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2.0 APRESENTAGAO

A SLA - Consulioria e Projetos Lida., empresa estabelecida & Avenida Jovita Feitosa N°® 2300,
bairro Parqueidndia, Fortaleza, Cear4, vem apresentar ao GOVERNO DO ESTADO DO CEARA/SRH o
Relatério Geral e Projeto Executivo do Sistema de Abastecimento D'agua de Pitombeiras Cristais no
Municipio de Cascéavel sendo parte do Sistema der Abastecimento Rural do Canal do Trabalhador.

Este servigo & objeto do contrato N° 40/SRH/98, que firmaram entre si a SRH — Secretaria dos
Recursos Hidricos ¢ a SLA — Consultoria e Projetos Lida.

O presente relatério apresentado em um volume Gnico e em duas vias, tem por objetivo garantir
a requiaridade da oferta d’agua.
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3.0 INTRODUGAO

O presente trabalho, trata do dimensionamento, especificagbes técnicas e orgamento do Sistema
de Abastecimento d ‘agua das localidades de Pitombeiras e Cristais no municipio de Cascavel - Ce.

Eornece também todos os detalhes graficos desde a captagio, aducfo de agua bruta e tratada,
Estacdo de Tratamento d'agua, Reservagéo e Rede de Distribuigao.

O projeto foi desenvolvido visando oferecer & populagio 4gua potavei de qualidade durante todo
o periodo de alcance do projeto (20 anos) € com possibilidade de permitir futura ampliag3o.

Todos os dados contidos no projeto foram colhidos in loco visando uma perfeita adequagio &
realidade local, sobretudo no que tange a topografia natural , densidade populacional, taxa geométrica
de crescimento da popuiacdo.
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4.0 CARACTERIZAGAO DA AREA

41. LOCALIZAGAO E ACESSO

O municipio localiza-se na micro regido de Cascavel, possui uma extensao territorial de 822 km?
e a altitude média da sede & de 34 m acima do nivei do mar.

Cascavel limita-se ao Norte com o municipio de Pindoretama e o Oceano Atlantico; ao Sul com
o municipio de Ocara; a Leste com o municipio de Beberibe e a Oeste com 0s municipios de
Pindoretama, Horizonte, Pacajus e Chorozinho. As coordenadas geogréficas da sede do municipio s&o:
‘Latitude 4° 07’ 51” e Longitude 39° 14’ 11",

Possui um clima semi-ardo, temperatura média alta, uma pluviosidade média anual de 772 mm,
com a estacio chuvosa se concentrando nos meses de margo, abril e maio.

O acesso rodoviario a sede do municipio de Cascavel partindo de Fortaleza, se faz através da
BR 116 até o km 20 a partir dai o acesso é feito pela CE 040, totalizando um percurso de cerca de 53
km. Os distritos de Pitombeiras e Cristais tém acesso direto a Fortaleza através da BR 116, para
Pitombeiras entra-se no km 84 em estrada carrogavel por 4 km até a sede do distrito. Cristais fica as
margens da BR 116 no km 90.

4.2. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

4.21. POPULAGAO DO MUNICIPIO DE CASCAVEL (Segundo IBGE no ano de 1991)

DISTRITO TOTAL URBANA RURAL

CASCAVEL 48.507 37.093 9.414

Caponga 6.831 6.831 -
Sede 24.948 24.233 715
Guanaceés 5.664 1.739 4.925
Jacarecoara 3777 T7T -
Pitombeiras 4.287 513 3.774

4.2.2. TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO ANUAL

MUNICIPIO | URBANA RURAL

1,31 % 208% -116%
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O quadro acima, mostra claramente uma peguena taxa geométrica de crescimento no municipio
e na zona rural chegando a ser negativa, porém na zona urbana observames uma alta taxa de
crescimento, demonstrando que ha migragdo da zona rural para a urbana.

Para dimensionamento do sistema de abastecimento do distritc de Pitombeiras, envolvendo- a
sede do distrito € a localidade de Cristais, que sdo pequenos nilcleos urbanos, foi adotada uma taxa
geométrica de crescimento populacional de 2,08 % ao ano com um prazo de alcance de 20 anos.

£Em 1991 o distritc de Pitombeiras, contava com uma poputagéo residente da ordem de 4.287
habitantes,

A populagio no horizonte do projeto foi dimensionada utilizando-se a seguinte formula:

P=(1+i)" x Pa _ ,

O célculo da projecdo populacional das localidades de Pitombeiras e Cristais no municipio de
Cascavel & apresentado no quadro abaixo:

Célculo da populagido no horizonte do projeto (PROJECAO PARA 20 ANOS)
o POPULACAO NO HORIZONTE DO PROJETO: P=(1+i)" x Pa

ESPECIFICACOES UNID. TOTAL PIT OMBEIRAS - CRISTAIS
- Numero de domicilios beneficiados unid 435 203 232
- Numero médio de habitantes por domicilio hab/unid 5 5 5
- Populagéo atual hab 2175 i.015 1.160
- Taxa de crescimento anual projetado % 2,00 2,00 2,00
- Tempo considerado como horizonte do projeto anos 20 20 20
P={1+i)"xPa Hab. 3.232 1.508 1.724

4.3 DEMANDA HIDRICA DO PROJETO
4.31. PARAMETROS ADOTADOS

Os parametros adotados para o dimensionamento do sistema de abastecimento da comunidade
foram:
¢ Consumo didrio per capta - 100 litros/habitante
o Coeficiente de atendimento para o dia de maior consumo - K, = 1,2
« Coeficiente de atendimento para a hora de maior consumo - K; = 1,5
¢ Nivel de atendimento - 100 %
s Populacdo abastecida - 3.232
+ Taxa de crescimento anual da populagéo —i=2,0%
+ Periodo de alcance do projeto - 20 anos
+ Tempo de funcionamento do sistema no final do plano - 24 horas/dia

anN12
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4.3.2. DEMANDA MAXIMA DE AGUA

O célcuto da méxima vazédo demandada pela comunidade é apresentada no quadre abaixo.

ESPECIFICACOES UNID. TOTAL Pitombeiras Cristais
- Consumo didrio per capia Lfrab 100 100 100
. Populagdo abastecida Hats. 3.232 1.508 1.724
- Tempo maximo de bombeamento diario h 24 24 24
- Volume didrio de hombeamento i 323.194 150.824 172.370
. Vazio média ifs 3,741 1,746 1,895
. Vazéo necessaria para atendimento ao dia de maior

consumo ( Ki= 1,2 ) s 4,485 2,085 2,384
. Vazio necessaria para atendimento a hora de maior

consumo de maior censumo { Ko=1.5) lfs 8733 3142 3,581
. Vazéo adotada no projeto /s 4,489 2,095 2,394

DADOS POPULACIONAIS E CONSUMOS DE AGUA TRATADA DAS

LOCALIDADES DE PITOMBEIRAS E CRISTAIS (PROJEGAO PARA 20 ANOS)

ANO POP. | VOLUME CONSUMO
N " 1
i | : MAXIMO | . .

HAB. m¥dia . MEDIO DIARIO MAXIMO HORARIO
0 11998(2175| 218 2,52 3,02 4,53
1 J1999{2218| 222 2,57 3,08 4,62
2 |2000|2263] 226 2,62 3,14 471
3 |2001{2308] 231 2,67 3,21 4,81
4 1200212354 235 2,72 3,27 4,90
5 [2003{2401{ 240 2,78 3,34 5,00
6 |2004|2440| 245 2,83 3,40 5,10
7 |(2005(2498| 250 2,39 3,47 5,20
8 |2006|2548] 255 | 2,95 3,54 5,31
9 (2007{2599| 260 3,01 3,61 5,42
10 |2.008|2651) 265 3,07 3,68 5,52
11 |2009|2704| 270 3,13 3,76 5,63
12 |2010|2758 | 278 3,19 3,83 5,75
13 | 2011|2814 281 3,26 3,91 5,86
14 {2012,2870; 287 3,22 3,95 5,98
15 2013|2927 | 293 3,39 4,07 6,10
18 |2.014(2986| 209 3,46 4,45 | 6,22
17 |2.015]3.046 | 305 3,52 4,23 6,34
18 |2.016{3.106 | 311 3,60 4,31 6.47
19 |2017]3.188] 317 3,67 4,40 6,60
20 {2018(3.232( 323 3,74 4,43 8,73
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5.0 SISTEMA PROJETADO

O sistema projetado para o distrito de Pitombeiras, envolvendo a sede do distrito € a localidade
de Cristais no municipio de Cascavel, prevé atender uma populagdo de 3.232 habitantes a ser
alcangada no ano de 2.017 ou seja num prazo de 20 anos.

Utilizard como manancial o Canal do trabalhador, que por sua vez recebe adugio do Rio
Jaguaribe e constard basicarmente de: captacdo flutuante, de onde serad recalcada através de uma
adutora de agua bruta para uma estacdio de tratamento, sendo entdo distribuida a populagio das
localidades de Pitombeiras e Cristais.

51. CAPTAGAO

Trata-se de dois conjuntos eletro-bomba centrifuga de eixo horizontal montados sobre base
flutuante, dimensionada para atender a demanda méaxima exigida, ou seja 4,49 I/s (16,16 m*h) a uma
altura manométrica de 60,4 mca no nivel minimo da tomada d’agua. Um conjunto elevaidrio funcionara e
0 outro ficaré na reserva, para substitui-lo para eventuais reparos ou manutengo.

5.1.1. CARACTERISTICAS DO CONJUNTO ELEVATORIO PRINCIPAL
Dos dois conjuntos, apenas um funciona engquanio o outro serve de reserva. As caracteristicas

principais do conjunto elevatorio séo:

CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES

Unidade Quantidads
VAZAO UNITARIA Q m¥h 16,16
ALTURA MANOMETRICA Hm m 48 95

5.1.2. OBRA CIVIL DA ESTAGCAO ELEVATORIA

A obra civil da estacdo de bombeamento constara de uma pequena construcio em alvenaria
coberta com telha comum com 9,80 m? de &rea construida, a qual abrigara as vélvulas de retencéo e de
gaveta e o quadro de comando dos motares elétricos.

5.2. ADUTORAS

5.2.1. ADUTORA DE AGUA BRUTA CANAL DO TRABALHADOR - ETA
A adutora de agua bruta tem a extensdo de 8.880 m constituida por tubos PEAD flangeados nos
primeiros 30 m e o restante por tubos de PVC rigido do tipo VINILFER DEFOFO DN 100 mm classe 12.
O acoplamento destes dois trechos sera feito na casa de comando situada a margem do Canal
do Trabalhador, na quat serdo instalados uma valvula de retengdo e wm registro de gaveta com volante.

12
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A adutora parte do Canal do Trabathador e vai até a Estagdo de Tratamento d’Agua, localizada
na entrada da sede do distrito de Pitombeiras. Em toda sua extensfio na parte terrestre deverad ser
enterrada em valas com as dimensbes minimas de 1,00 m de profundidade e 0,60 m de largura.

O diametro escolhido utilizando-se a formula de Bresse estd dimensionado visando atender aos
pardmetros técnicos de pressio mdaxima exigida durante um eventual golpe de ariete, bem como de
economia de energia no bombeamento e baixo custo de aquisi¢io.

DIAM. _
TRECHO EXTENSAD | vAZAOQ NOMiNAL | PEGAS ESPECIAS MATERIAL
; Descarga
MON Jus L Q DN ventosa |~ . CLASSE PN
Estaca Estaca m s mm ud ud M
Captagdo c%?ns:nté?) 30 449 100 ] 0 PEAD flangeado 190
Casa de .
comando ETA 8.820 449 100 10 11 Vinifer DEFOFO 60
ETA Reservatdnio 30 449 100 0 0  Vinlfer DEFOFO 60
TOTAL 8.880 10 11

5.2.2. ADUTORAS DE AGUA TRATADA

A adutora de agua tratada, parte da estagio de tratamento, até 2 localidade de Cristais. Tem
uma extensio de 6.270 m constituida por tubos de PVC rigido tipo Vinifer DEFOFO Classe 12 DN 100
mm, come pode ser visto o quadra abaixo.,

A adutora em toda sua extensao devera ser enterrada em valas com 1,0 m de profundidade e o
minimo de 60 cm de largura.

O dimetro estd dimensionado visande atender aos pardmetros técnicos de pressio méxima
exigida durante um eventual golpe de ariete, bem como de economia de energia no bombeamento e
custo baixo de aquisigio.

TRECHO EXTENSAC | vAZAO Ngr'ﬁyh PEGAS ESPECIAIS MATERIAL
MON JUS L Q DN ventosa dzef;:ffa CLASSE PN
Ponto Ponto m s mm ud ud m
ETA 516 6.830 2,34 100 6 6 Vinilfer DEFQFQ 60
516 Reseratorio 30 2,39 100 0 0  Vinifer DEFOFC 60
TOTAL 6.660 & g

13
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5.2.3. DESCARGAS

Nos pontos mais baixos estdo previstas descargas com registros para limpeza perigdica da
tubulagio e pemmitir seu esvaziamento quando necessério. O dimensionamento das descargas
obedecem ao seguinte critério: O didmetro da descarga deve ser maior ou igual a 1/6 do didmetro da
tubulacdo. Q didmetro escothido para as descargas é de 50 mm.

Estas ficarao protegidas dentro de pequepas caixas, cujas dimensdes e detathes encontram-se
nas plantas em anexo.

5.2.4. VENTOSAS

Nos pontos mais elevados serdo instaladas ventosas de simples fungfo, que possibilitardo a
expulsao do ar acumulado.

Seu dimensionamento obedecers ao seginte ¢hitério: O didmetro das ventosas deve ser maior ou
igual a 1/8 do didmetro da tubulagéo. O didmetro escolhido para as ventosas da adutora € de 50 mm.

Estas ficardo protegidas dentro de pequenas caixas, cujas dimensdes e detalthes encontram-se
nas plantas em anexo.

£.2.5. ANCORAGENS

Os esforgos originados nas curvas, nas pegas de derivagdo, nos tampdes e nos lances de
grande inclinaglo das linhas sujeitas ao deslocamento de tubos e pegas devem ser absorvidos por
blacos de ancoragem, construidos de concreto simpies.
a) ADUTORA DE AGUA BRUTA

TOTAL DE BLOCOS DE ANCORAGEM NECESSARIOS

Quantidade total de blocos | Volume total de concreto
un m*
35 4,195

Portanto, seré necessaria a construgio de 35 blocos de concreto simples que devem obedecer
a0s critérios descritos acima, totalizando um volume de concreto simpies da ordem de 4,20 m®,

b) ADUTORA DE AGUA TRATADA
TOTAL DE BLOCOS DE ANCORAGEM NECESSARIOS

Quantidade fotal de blocos | Volume totafl de concreto
un m*
26 2.681

Portanto, sera necessaria a construgéio de 26 blocos de concreto simples que devem obedecer
aos critérios descritos acima, totalizando um volume de concreto simples da ordem de 2,70 m°.

14
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5.3. ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA

A estacdo de tratarmento sera do tipo compacto e constara de uma casa de operagdes e um
conjunto de filtros com capacidade nominal de 25 m°h. O filtro sera de areia devendo possuir as
sequintes caracteristicas:

Construido com chapas de ago no formato cilindrico com fundo e tampa abaulados apolado
sobre sapatas de ferro, com toda a superficie metalica jateada com areia e pintada com Epdxi. Devem
ser equipados com tubulagbes e registros para comando das operagdes de filtracio, retro-lavagem, pré-
funcionamento, drenagem e extragio do ar; visor de vidro para controle da agua de lavagem e dois
mandmetros para indicacdo da perda de carga.

A casa de operacdes compreende a sala de bombas, deposito com focal para os tanques de
produtos quimicos, escritérioflaboratério e banheiro sanitario, abrigando assim o sistema de dosagem e

0s conjuntos elevaténios de agua tratada.

5.3.1. CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA DE TRATAMENTO D'AGUA
+ CARACTERISTICAS DO FILTRO DE AREIA A PRESSAO:;

ESPECIFICACOES DADOS
Vazao nominal 25 m3/h
Estrutura de construcio Ago carbono
Espessura da chapa 8 mm

Altura cilindrica 0,78 m
Carga do leito fittrante 960 kg
Altura total 1.62m
Revestimento Resina epdxi {externodintemao)
Perda de carga 5,00 m

Taxa de fiitrag&o 25 m/h
Namerc de camadas do leito filirante 3 camadas

« CARACTERISTICAS DA BOMBA DOSADORA DE PRODUTOS QUIMICOS

Modelo EG-400-20-4-40
Namero de cabegotes 2

Eixo Excéntrico

Tipo Trifasica

Altura manométrica 40 mea.
ReservatGrio para soiucéo quimica 3

Volume do reservatorio 250 litros

OBS: Como sera construido um reservatério elevado, a elevatdria para lavagem dos filtros ndo seré

necessaria.

15
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53.2. CARACTERISTICAS DA ESTAGAQ ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

CARACTERISTICAS UNIDADE QUANTIDADE

VAZAO UNITARIA : Q ifs 2,39
VAZAO UNITARIA Q i 8,62
ALTURA MANOMETRICA Hm m 56,69

5.4. REDE DE DISTRIBUIGAO

5.4.1. RESERVAGAO

DISCRIMINACAO UNID. CRISTAIS PITOMBEIRAS
Vaziio no dia de maior consume s 2,3¢ 2,08
Volume necessaric, no dia de maior consuma i 206.843,88 180.988,38
Reservacio - serd adotado um volume equivalente

a 14 do consumo diaric m® 51,71 4525
RESERVACAQ PROJETADA m? 50,00 50,00

A distribuicio do sistema de Pitombeiras e Cristais, foi dimensionado para atender a uma
populacio estimada de 2.732 habitantes em Pitombeiras e 1.917 habitantes em Cristais, no final do
plano.

Os dois sistemas funcionardo isoladamente, porém a estaglio de tratamento d'agua sera comum
as duas localidades.

Tendo em vista o porte e a disposigio urbana dos distritos, foi adotado o método dos
seccionamentos ficticios para o calculo das redes, adotando-se para o calculo das perdas de carga
longitudinais, a formula de Hazen-Williams com um coeficiente de rugosidade (C = 145).

Todo o material empregado serd em PVC rigido classe 12 PBA JE.

A rede tem uma extensdo de 3.119 m em Pitombeiras e 2.628 m em Cristais com diémetros que
variam de 50 a 100 mm.

i6
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
DO SISTEMA
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6.0 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DO SISTEMA

Os célculos e dimensionamentos da infra-estrutura necessaria para a construgdo da Adutora do
distrito de Pitombeiras e Cristais, sd0 apresentados a seguir.

6.1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO
O calculo da estimativa da populagdo, bem com da demanda hidrica estd demonstrado no

quadro abaixo.

6.1.1, CALCULO DA POPULAGAO NO HORIZONTE DO PROJETO

PROJEGAQ PARA 20 ANOS

. Populagio no horizonte do projeto: P=(1+i)"

ESPECIFICACOES UNID. TOTAL CRISTAIS PITOMBEIRAS
- Numero de domicllios beneficiados unid 435 232 203
- Numero médic de habitantes por domicilio hab/uni 5 5 5
d
- Populagdo atual hab 2.178 1.160 1.015
- Taxa de crescimento anual projetado % 2,00 2,00 2,00
- Tempo considerade como horizonte do projeto anos 20 2¢ 20
PE(1+1) "x Pa Hab. 3.232 1.724 1.508
6.1.2. CONSUMO DIARIO DE AGUA PARA O ABASTECIMENTO HUMANO
ESPECIFICACOES UNID. TOTAL CRISTAIS PITOMBEIRAS
Consumo didrio per capta 'Hab 100 100 100
Coeficiente para o dia de malor consumo 1,20 1,20 1,20
Cosficiente para a hora de maior consumo 1,30 1,30 1,30
Populacio abastecida Hab. 3232 1.724 1.508
Tempo méaximo de bombeamento didrio h 24 24 24
Volume didrio de bombeamento 1 323.194 172.370 150.824
Volume didric de bombeamento no dia de maior
Demanda | 387 832 206.844 180.988
Vazéo meédia Vs 3,74 2,00 1,78
Vazéo necessaria para atendimento a0 dia de maior
consumo ( Ka= 1,2} ifs 4,48 2,35 2,09
Vazéo necesséaria para atendimento a hora de maior
consuma de maior consumo (K= 1,51 lfa 6,73 3,59 3,14
Vazdo adotada no projeto irs 4,48 2,39 2,09
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6.2. CALCULO DO DIAMETRO ECONOMICO DA TUBULACAO PELA FORMULA DE BRESSE

ESPECIFICACOES TRECHOS
Captacado — Casa de
Simb. Unid. Casade  Comando g‘:‘s;a’g
comando - ETA
VAZAO G s 4,49 4.4G 2,39
COEFICIENTE DE BRESSE K 1,20 1,20 1,20
DIAMETRO INTERNO DA TUBULAGAO | Di m 0,08 0,08 0,06
DIAMETRO NOMINAL TEORICO DN mm 85 85 60
DIAMETRO NOMINAL ADOTADO DN mm 100 100 100
6.2.1. PARAMETROS CONSIDERADOS
ESPECIFICACOES TRECHOS
Simb. Unid. Captagéo — Casa de ETA-RE
Casa de comando  Cornando (Cristais)
- ETA
Caracteristicas da tubulacio
Material PEAD PBA C12 PVC rigido
Comprimerto L m 30 8.850 6.600
Digmetro Nominal DN I 100 100 100
Diametro Externo DE mm 110 118 118
Espessura da parede do tubo e TP 5,0 3.1 3.1
Diametro Interno bi m {3,100 0,112 0,112
Coeficiente de elasticidade E GPa 2,570 2,570 2,570
Coeficiente de Poisson v 0,400 3,400 0,400
Coeficiente de rugosidade C 145 145 145
Caracteristicas do fluido _
Viscosidade do fluido (dgua a 20° C) v s 0,0006006 £,0000009 0,0000009
Velocidade v mis 0,5715 0,4573 0,2438
Coef. De compressibilidade (agua) K GPa 2,1800 2,1900 2,1800
Massa especifica da agua o kgfm® 1.000 1.000 1.000

6.3. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
6.3.1. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA NAS ADUTORAS DE AGUA BRUTA E TRATADA (Hf)

« CALCULO DA VELOCIDADE { V)

A velocidade foi calcutada pela euquagdo da continuidade:
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o CALCULO DAS PERDAS DE CARGA LONGITUDINAIS (EQUAGAOD DE HAZEN-WILLIAMS)
As perdas de carga longitudinais ou distribuidas, foram calculadas pela Equacio de Hazen-
Williams

1,85
Hf =10.,643 x (Q.) p ~*:37 confonme quadros apresentados em anexo:
C

PERDAS DE CARGA NAS ADUTORAS DE AGUA BRUTA
E TRATADA {Hf) - QUADRO DEMONSTRATIVO

ESPECIFICACOES TRECHOS
Captagéo - Casade
Simb. Unid. Casade  comando - ET.A : RE
comando ETA, {Cristais)
PERDA DE CARGA UNITARIA J mAim 8,004 0,002 0,001
PERDA DE CARGA NO TRECHO (Mi=Jib) Hf m 0,105 18,076 4208

6.3.2. CALCULO HIDRAULICO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

As perdas longitudinais na adutora de &gua bruta, foram calculadas para tode o trecho de
recalque, que vai do nivel da agua do Canal do Trabathador {cota 99,86 m) até o nivel do fundo do
reservatorio elevado junto @ ETA (cota 116,30 m), envolvendo 296 pontos egiidistantes de 30 m,
totalizando 8.880 metros.

Os quadros abaixo apresentam o dimensionamento das pressbes necessarias, a altura
manométrica total, a carga piezométrica da linha de recalgue e a pressdo maxima que a tubulacio &
submetida em caso de golpes de ariete, ocasionados pelas paradas voluntarias ou ndo da estacio de
bombeamento.

CALCULO HIDRAULICO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA (QUADRO RESUMO)

est| Z |DN L Q \Y J H AH Ps p Himax | Pmax

m mm m s mis mim m m m m m m
-4 95,85 4439 140,24 27,20 71,58
(] 100,00 100 30,00 00045 05715 00035 0,11 415 4014 140,14 1298 53,12
265 10403 100 885000 00045 (4573 Q0020 18,08 400 18,06 122,06 12,98 31,04
296 118,00 100 30,00 00045 04573 00020 0,06 15,00 3.00 12200 1298 1568

6.3.3. ADUTORA DE AGUA TRATADA

As perdas longitudinais foram calculadas para todo o trecho de recalque, que vai da estagie de
bombeamento de agua tratada, localizada na ETA (cota 104,02m) até o nivel do fundo do reservatorio

20

G06023




LA - CONSULTORIA H PROJETOS LTDA|

elevado junto de Cristais (cota 131,85m), envolvendo 222 pontos eqidistantes de 30 m, iotalizando

6.660 m.
CALCULO HIDRAULICO DA ADUTORA DE AGUA TRATADA (QUADRO RESUMO)

est] 2 IDN|Di|] L | Q| V | J [H [AH] Py | P_|Huax|Pma
m ms mis m

mm m m mim m i Im m m

295 104,02 3458 13860 964 4422
516 116,85 100 0,112 6.630,00 0,0024 0,2438 0,0006 423 12,84 17,52 134,37 964 27,16

517 131,85 100 0,112 30,00 0,0024 0,2438 0,0006 0,02 15,00 250 13435 964 1214

6.3.4. CALCULO DA SOBREPRESSAO MAXIMA GOLPE DE ARIETE

6.3.4.1. CALCULO DA CELERIDADE
para o calculo da celeridade foi utilizada a seguinte equacio: ¢ = { Kip ) x ( 1+K W/E )" b

Calculo do pardmetro ¥

O parametro ¥ considera as seguintes caracteristicas

Tubulago (elasticidade, deformagao, espessura da parede da tubuiagéo, grau de fixagédo da tubulagio)
Agua (compressibilidade, presenca de ar)

O valor de ¥ foi especificado para a seguinte situagéo: _
Conduto de parede fina ancorada contra movimentagdo longitudinat: ¥ =D/e (1,0 -v z)

CALCULO DA CELERIDADE E DA MAXIMA SOBREPRESSAO {QUADRO DEMONSTRATIVO)

ESPECIFICACOES """TRECHOS
.. Captagdo - Casa Casa de ETA-RE
Simb. Unid. ™G0 comando  comando-ETA __ (Cristais)
¥ ¥ 18,48 31,97 31,87
Celeridade c mfs 361,65 278,47 278,47
Celeridade c mfs 361,85 278,47 278,47
Velocidade Vv mfs 0,57 0.46 0,24
Aceleragio da gravidade g mfs* 9,81 8,81 9,81
Alura méxima devido ao golpe Hmax m 21,07 12,88 6,62
Pressdo méxima no trecho Pméx m 47,70 44 39 34,58
Presséo minima exigida do tubo PN m 68,77 57,37 41,60
Press&o Nominal minima exigida dofubo PN m 80,00 60,00 60,00

6.3.5. PERDAS LOCALIZADAS - PARAMETROS CONSIDERADOS

V= 40
3.14D7

a) Célcuio da velocidade (V'}
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As perdas acidentais foram caicuiadas pela férmula:

K = Coeficiente

V = Velocidade em m/s
g = Aceleragéo da gravidade = 9,81 m/s?

Célculo das perdas de carga acidentais ou localizadas (Ha)

Ha =

As perdas localizadas foram calculadas para as tubulagbes de sucgio e ligagdo de presséo,
visto que estas sfo as consideradas significativas. As perdas localizadas sofridas ao longo da tubulagéo

foram consideradas insignificantes.

Todos os calculos das perdas longitudinais, ocasionadas por pegas ou acessorios utilizados na
estagdo de bombeamento principal, sdo apresentados no quadro abaixo.

PERDAS LOCALIZADAS NA EB DE AGUA BRUTA - QUADRO DEMONSTRATIVO

PECAS N K DN Q V K Kv¥lg
Ud mm s m/s m
SUCGAO 0,451
Valvula de pé com crivo 1 2,50 100 636 0,811 250 0,084
Curvg 90° 1 075 100 6,36 081t 075 0,025
Reducdo excéntrica 1 0,40 75 B35 1441 040 0,042
LIGAGAO DE PRESSAO 0,637
Ampliacan gradual 1 0,30 80 6,36 3,242 0,30 0,161
Curva 80° 3 040 75 536 1,441 120 0,127
Te passagem direta 1 080 75 6,38 1,441 0,80 0,084
Valvula de gaveta aberta 1 020 75 636 1,441 0620 0021
Valvula de retencio 1 250 75 6,38 1,441 2,50 0,265
BARRILETE DOS FILTROS 0,241
Ampliacao gradual 1 0,30 75 6,36 1,441 0,30 0,032
Curva 90° 1 0,20 100 6,36 0,811 020 G,007
Te cormn salda lateral 2 1,30 100 636 0811 2860 0087
Te passagem direta 4 0,860 100 6,36 0,811 240 0,080
Registro de gaveta aberto 1 0,20 100 636 0,811 0,20 0,007
Curva 90° 2 040 100 638 0,811 0,80 0,027
Saida de cansiizacio 1+ 1,00 100 6,36 0811 1,00 0034
Ampliacio gradual 1 0,30 100 6,38 0811 030 0,010
TOTAL 1,030
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PERDAS LOCALIZADAS NA EB DE AGUA TRATADA - QUADRO DEMONSTRATIVO

PECAS N° K DN Di @ V K Kv¥2g
Ud mm m s wmils m
SUCGAO 0,075
Entrada na tubulacio 1 1 75 0,08 2,39 0,54 1,00 0,015
Curva 80° 3 0 75 0,08 232 054 120 0,018
Te passagem direta 1 1 75 008 239 054 060 0,009
Vaivula de gaveta aberta 1 0 75 0,08 239 054 020 0,003
Reducfo excéntrica 1 0 50 005 239 122 040 G030
LIGAGAQ DE PRESSAQ 6,123
Ampliagtio gradual 1 0 40 004 239 1,91 0,30 0,056
Curva 90° 3 0 75 0,08 2,30 054 1,20 0,018
Te passagem direta 1 1 75 0,08 2,39 054 0860 0,009
Valula de gaveta aberla 1 0 75 008 239 054 020 0,003
Vahvula de retencéo 1 3 75 008 238 054 250 0,037
TOTAL 0,198

6.4. DIMENSIONAMENTO DAS ESTAGOES DE BOMBEAMENTO

A estagio de bombeamento foi dimensionada para atender as exigéncias de vazao e presséo
para um horizonte de até 20 anos. Serfio utilizadas 2 bombas centrifugas de eixo horizontal de 3
estagios, acopladas a motor elétrico com poténcia nominal de 10 C.V. Uma delas funcionara de reserva,
visando a ndo paralisagio do sistema em casos de necessidades de manuteng@o ou reparos.

Todos 0s calculos necessarios para o dimensionamento das estagfes de bombeamento s&o
apresentados no quadro abaixo.

6.4.1. DADOS BASICOS

EBAGUA EBAGUA

ESPECIFICACOES Simbolo  Unidade BRUTA TRATADA
VAZAO TOTAL Qr mfs 04,0045 0,0024
N° DE BOMBAS EM FUNCIONAMENTO Ng Ud 1 1
VAZAC POR BOMBA Qe mefs 0,0045 00,0024

6.4.2. CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA TOTAL

EB AGUA EBAGUA

ESPECIFICALOES “ Simbolo Unidade BRUTA TRATADA
SUCCAO Hs m 1,175 0,206
Altura geométrica Hg m 1,000 -
Comprimento da tubulagdo L 11} 2,000 20,000
Digmetro da tubulagio DN m 0,100 0,100
Perda de carga Hfs m 6,014 0,045
Perdas Iocalizadas Ha m 0,181 0,161
RECALQUE Hr m 47,779 56,486
Perdas localizadas na ligagdo de pressdo Ha m 0,270 0,270
Perdas localizadas no barrilete Ha m 0,120 0,120
Perdas nos filiros Mce m 3,000 -
Pressio necessaria no inicio da adutora HM 43: 44 388 56,095
ALTURA MANOMETRICA TOTAL HMT m 48 954 56,691

23

G026




SLA - CONSULTORIA B FROJBTOS I'TD4HA]

6.4.3. CARACTERISTICAS DAS BOMBAS

A , . EBAGUA EBAGUA
ESPECIFICACOES Simboio Umdéde B RUTA TRATADA
VAZAO UNITARIA Q s 4.49 2,39
VAZAO UNITARIA Q mdfh 16,16 8,62
ALTURA MANOMETRICA Hm m 48,95 56,69
ROTACAO NO EIXO RPM pm ' 3.500 3.500
le\METRO DO ROTOR Dr mm 136 120
NUMERO DE ROTORES ud 2 1
NPSH REQUERIDO NPSHr m 1,80 1,40
RENDIMENTO n % 57,50 50,00
POTENCIA EXIGIDA NO EIXO P= cV 5,10 362
6.4.4. CARACTERISTICA DOS MOTORES _

, . EBAGUA EBAGUA
ESPECIFICACOES Simboio Unidade BRUTA TRATADA
RENDIMENTO n % 81 75
ROTAGCAO RPM rpm 3.500 3.500
POTENCIA DO MOTOR Pu CcV 6,29 4,83
POTENCIA NOMINAL DO MOTOR PNwm cv 7,50 5,00
6.4.5. CALCULO DO NPSH DISPONIVEL
O NPSH disponivel & dado pela seguinte férmular NPSHd = Po - (Pv + Hfs + Hs)

. N EBAGUA EBAGUA
ESPECIFICACOES Simbolo  Unidade BRUTA TRATADA
Po = Pressio atmosférica em fungao da altitude do local m 10,210 10,210
Pv = Pressdo de vapor da agua em metros m 0,430 0,430
Altitude no ponto de captacéo m 100,000 100,000
Temperatura média da agua °C 30,000 30.000
Hfs m 0,014 0,045
Hs m 1,175 0,206
NPSH d = m 8,608 9,574

DADOS BASICOS - ADUCAO E RECALQUE - CONJUNTOS ELEVATORIOS

E :

E Q AT T T o Eig;l’i%gEA POT REND.
m* S m pm ud, mm Fisine] CV %

EE-1 16,16| 48,85 | 3.500 1 1386 40x 25| 5,10 58,0

EE-2 8,62 3518 1 3.500 1 120 50x 40| 2,25 50,0
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6.5. DIMENSIONAMENTO DE BLOCOS DE ANCORAGEM

Os esforgos originados nas curvas, nas pegas de derivagfo, nos tampdes e nos lances de

grande inclinagio dos trechos da adutora, sujeitas ao deslocamento de tubos e pecas especiais devem

ser absorvidos por ancoragens.

apresentados no abaixo.

Os blocos serdo construidos em concreto simples. O dimensionamento dos blocos sio

6.5.1. BLOCOS DE ANCORAGEM DA ADUTORA DE AGUA BRUTA
CALCULO DO EMPUXO (DADOS BASICOS) - Quadro Demonstrativo
ESPECIFICACOES DADOS UNIDADE
E Empuxo Calcutado Kg
« /iingu}o da curva Varidvel Radianos
A Area minima de contato do bloco com o solo Calcutado o
\' Volume do bloco Calculacdo m?
D Diametro nominai da pega Variavel Mm
D Diameiro nominal da derivagio Variavel Mm
K { 2 Sena/2) Calculado
Densidade do bloco de concreto 2.400 kg/m?
H Presséo interna maxima 64,73 M
¥ Peso especifico do liquido 1.000 kg /
o apw | Taxa admissivel no terreno na vertical 2,00 kg / cm?
o apv {Taxa admissivel no terreno na horizontal 1,00 _kg/em?
CALCULO DO EMPUXO EM CURVAS HORIZONTAIS - Quadro Demonstrativo
Volume do Quant. De
D s a E A K bloco blocos Voiume Total
Mm m® Graus kg om? me un m?®
110 10,0085 90 8700 870 1,414 0,362 2 0,725
110 10,0085 45 470,8 471 0,765 0,196 3 0.589
110 10,0085 221/2 2400 240 0,380 0,100 6 0,600
Total 1 11 1,914
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CALCULO DO EMPUXO TES - Quadro Demonstrativo

, Quant, de
D (7] s K E A Volume do bloco blocos Volume Total
mm mm  m? kg om? m? un m3
110 60 0,0028 1,00 183,02 92 0,076 21 1,601
110 85 0,0067 1,00 367,32 184 0,153 1 0,153
110 110 0,0095 1,00 615,16 308 0.256 2 0,513
Total 2 24 2,267
TOTAL GERAL 35 4,181
6.5.2. BLOCOS DE ANCORAGEM DA ADUTORA DE AGUA TRATADA
Calculo do empuxo E = SyhK K =2 sen{a/2)
e CALCULO DO EMPUXO (DADOS BASICOS) - Quadro Demonstrativo
ESPECIFICACOES DADOS UNIDADE
E Empuxo Caloulado kg
o (Angulo da curva Varigvel radianos
A Area minima de contato do bloco com o solo Calculado ¢
v Volume do bloco Calculado m?
D Didmetro nominal da pega Variavel mm
D Didmetro nominal da derivagio Varidvel mm
K (2 Senwf2) Calculado
Bensidade do bloco de concreto 2400 kg /m?®
H Pressao interna maxima 56,34 m
¥ Peso especifico do liguide 1.000 kg / m?®
o aow 1 Vaxa admissivel no terreno na vertical 2,00 kg/om?
oaow | Taxa admissivel no terreno na horizontal 1.00 kg / om?®
+ CALCULO DO EMPUXOQ EM CURVAS HORIZONTAIS - Quadro Demonstrativo
Quant. -
D s a E A K a‘,’;’g;’g'c ® de  Volume Total
blocos
Mm m? Graus kg cm? m? un m®
85 0,0057 90 519,5 519 1,414 0,218 5 1,082
85 0,0057 45 2811 281 0,765 0,117 3 0,351
85 0,0057 22172 143,3 143 0,390 0,060 3 0,179
Total 1 11 1,613
26
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¢ CALCULO DO EMPUXO TES - Quadro Demonstrativo

Quant.
D d s K A d‘g’g,""e de  Volume Total
oco bfocos
Mm mm m? kg om? m? un e

85 60 0,0028 1,00 183,02 02 0,076 12 0,915

85 85 0,0057 1,00 367,32 184 0,153 1 0,153

Total 2 13 1,068

TOTAL GERAL 24 2.681

¢+ VALORES DE capm PARA DIVERSOS TIPOS DE SOLO (QUADRO DEMONSTRATIVO)

TAXA ADMISIVEL NO SOLO 6 4y

kg / cm? Kg/cm? |

VERT. HORIZ.
Rocha 20,00 10,00
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original 10,00 5,00
Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavacao 3,00 1,50
Pedregulho ou areia grossa compactada 400 2,00
Argila rigida 4.00 2,00
Argila média 2,00 1,00
Areia grossa de compacidade média 2,00 1,00
Areia fina compacta 200 1,00
Argia fofa ou argila mole escavada & pa 1,00 0,50

A=E/oapm
E =EMPUXO

o aom = TAXA ADMISSIVEL NO TERRENO
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ESPECIFICACOES TECNICAS
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7.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

7.1. GENERALIDADES

As especificages contidas neste relatério se destinam a reguiamentar as disposigbes do
sisterna de abastecimento d"agua dos distritos de Pitombeiras e Cristais no municipio de Cascavel - CE.

As especificagbes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para
quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

7.2. TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do contrato figurarem as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverio ser imterpretadas como a seguir;

* SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara

s FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacio de firmas (consorcio) designadas e
credenciadas pela SRH para examinar, verificar e fiscatizar, nos termos do contrato, a execugfio das
obras de que tratam estas especificacdes.

+ CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas (consércio) que subscreveram
0 contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e eguipamentos
permanentes, a que se refere estas especificagbes.

+ CONTRATO - Documento subscrito pela SRH e pelo construtor, de acordo com a legislaciio em
vigor, e que define as obrigagbes de ambas as partes, com relagéo a execucdo das obras a que se
referem estas especificacdes.

» RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com funcio
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e
cumprir as decisbes da fiscalizagao.

« ESPECIFICAGOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicoes detathadas
quanto a maneira de execugao dos trabathos.

* CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sd0 cataclismos, tais como inundagdes, incéndies e transformagdes
geolégicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagbes graves na ordem social, tais

como motins e epidemias.

» DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.
29
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» FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos & materiais
a serem adquiridos pela SRH.

« RELAGOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagdes detaihadas, com as
respectivas quantidades, de todos 0s servigos, materiais e equipamentos necessarios 3 implantacio
do projeto.

+ ORDEM DE EXECUGAO DE SERVIGOS - Determinagbes por escrito da SRH, para inicio &
execucdo de servigos contratuais. '

« DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segbes, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas ou
reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensfes e disposigbes das obras a executar.

+« CRONOGRAMA - Organizagao e distribui¢io dos diversos prazos para execugao das Obras e que
sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovagéo da SRH.

« CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concoméncia para
exectcio das obras.

+ OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor terd de executar de
acordo com 0 Contrato.

+ DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e regulamentam
a execucdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificactes, o projeto
executive, a proposta do Construtor, o cronograma ou guaisqguer outros docymentoes suplementares
que se fagam necessarios a execucdo das obras de acordo com as presentes especificagfes e as

condigbes contratuais.

» PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalagbes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a the permitir ¢ ataque dos servigos.

» ABNT - AssociagBo Brasileira de Nommas Técnicas. Compreende as Normas ( NB ),
Especificagdes ( EB ), Métodos ( MB ) e as Padronizacfes Brasileiras { PR ).

+» ASTM - American Society for Testing and Materials.

« AWG - American Wire Gage.
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+ BWG - British Wire Gage.

+ DNER - Departamento Nacional de Esiradas de Rodagens.
7.3. DESCRIGAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES
7.3.1. GENERALIDADES

Em qualguer uma das etapas de implantacio das obras, os trabathos serfio executados pela
SRH, pela Fiscalizacéo e pelo Construtor, que terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas
atribuigdes sdo descritas e definidas a seguir.

7.3.2. ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA SRH
A SRH, entidade Contratante dos servicos, se responsabilizara pelos (as):

» Indenizagbes a proprietarios, pela ocupagdo dos terrenos necessarios aos estabelecimentos das
obras.

o Pagamentos dos servigos executados pelo construtor de acordo com o projeto, as especificagdes
e o contrato.

« Recebimentos e pagamenios dos equipamentos e tudo aquilo gue for da responsabilidade dos
fornecedores.

« Fornecimento, em tempo habil, de todos os dados e documentos pertinentes ao projeto e
especificagbes que a SRH julgar necessério para a execugio das obras.

o A SRH sera reservado o direito de fornecer os materiais que julgar convenientes, quando entéo,
nao serdo pagos os adicionais previstos no contrato, relativos ao fomecimento do construtor.

7.3.3. ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA FISCALIZACAO

A fiscalizago terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que
deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serfio 0s seguintes:

7.3.3.1. ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

« Representar a SRH como 6rgdo fiscalizador e supervisor das obras.
¢ Exigir o fiel cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fomecedores.
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« Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagbes legais e sociais, da disciplinas nas
obras, da seguranga dos trabalhadores e do plblico e de outras medidas necessarias a boa
administracao desta.

¢ Verificar as medigdes e encaminha-las para a aprovagéo da SRH.

7.3.3.2. ENCARGOS TECNICOS

« Zelar pela fiel execugiio do projeto, como pleno atendimento as especificagbes expiicités ou
implicitas.

» Controlar a quatidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando aqueles
julgados néo satisfatdrios.

« Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para methor qualidade
e economia das obras.

« Exigir do construtor & modificagio de técnicas de execucéo inadequadas € a recomposigao dos
servigos néo satisfatérios.

« Revisar guando necessario, o projeto e as disposicbes técnicas adaptando-os a situagdes
especificas do local € momento.

o Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e interpreta-los
devidamente.

o Dirimir as eventuais omisses e discrepéncias dos desenhos e especificagies.

» Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a produtividade,
exigindo deste acréscimo e methorias necessarias a execugdio dos servigos dentro dos prazos
previstos.

7.3.4. ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se enconiram descritos a
seguir.

7.3.4.1. CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizagdo das obras, suas condigbes gerais ¢ locais e tudo o mais que possa influir sobre estas: Sua
execucio, conservagio e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisi¢io, manuseio e
armazenamento de materiais; disponibilidade de méo-de-obra, agua e energia eletrica; vias de
comunicacio; instabilidades e variagbes meteorologicas; vazbes dos cursos d'dgua e suas flutuagdes de
nivel; conformacdo e condigbes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios; facilidades requeridas
antes ou durante as execugbes das obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter
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informagbes e que possam de qualquer forma interferir na execugio, conservacio e no custo das obras
contratadas.

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos matenais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o ponto
em que essa informacdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacdo dos locais das
obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas todos 0s relatérios que
.compdem o projeto se encontrarfio a disposi¢do do construtor. Entretanto em nenhum caso Ser&o
concedidos reajustes de quaisquer tipos de ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor tomando
por base o desconhecimento parcial ou fotal das obras a executar.

7.3.4.2. INSTALAGCAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E ESTRADAS
DE SERVICO E OPERAGAQ

Caberi ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacéo, a execucdo de
todos os servicos relacionados comn a construgio e manutengédo de todas as instalacbes do canteiro de-
obras, de alojamentos, depésitos, escritorios € outras obras indispensaveis a realizagio dos trabalhos.
Ainda a seu encargo ficard a construgdo e conservagéo das estradas necessarias a0 acesso € a
exploragdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servicos que se fagam necessarias, assim
como a conservago ou methoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instatagbes deverdio dispor de suficientes recursos materiais e técnicos ,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto, todos os
canteiros e equipamentos deverfo permanecer em perfeitas condigbes de asseio e, apds a conclusao
dos trabathos, deverio ser removidas todas as instalagdes , sucatas e detritos de modo a restabelecer o
bom aspecto local.

As instalagbes do canteifo e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovacio da fiscalizagéo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos 0s

equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a
colocagéo e retirada do canteiro , de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos servigos.
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Deveré o construtor colocar, na entrada do canteiro de obras, uma placa na qual devera constar
0 nome do 6rgdo contratante, nome e area do projeto, orcamento e prazo de conclusdo das obras e
nome da firma projetista, ficando a fiscalizagdo com a responsabilidade do esbogo do mesmo.

A aprovagdo da fiscalizacdo relativa a organizagio e as instalagbes dos canteiros propostos pelo
construtor ndo examinard, este Uitimo em caso de algum , de todas as responsabilidades inerentes a
perfeita realizacdo das obras no tempo previsto.

7.3.4.3.LOCACAQ DAS OBRAS
Alocagio das obras seré encargo do construtor.
7.3.4.4. EXECUGAO DAS OBRAS

‘ A execucao das obras Sera responsabilidade do construtor que deveré, entre outras, se

encarregar das seguintes tarefas:
» Fomecer todos os materiais, méo-de-obra e equipamentos necessarios a execugdo dos servicos &
seus acabamentos.
= Controlar as aguas durante a consirugio por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.
= Construir todas as obras de acordo com estas especificacdes e projeto.
» Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ac desenvolvimento dos
trabaihos.
+ Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.
» Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servicos, materiais e
equipamentos, em qualquer época e lugar, duranie a construgBo das obras. Tais inspecbes nio
isentam o construtor das obrigagtes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo
1245 do cadigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos 0s seus pormenares as presentes especificagbes, bem
como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao construtor, em tempo habil
para a execugio das obras, ¢ que fardo parte integrante do contrato.

Todos os detalhes das obras que constarem desias especificagdes sem estarem nos desenhos,
ou que, estando nos desenhos, ndo constem explictamente destas especificagbes, deverfio ser
executados e/ou fornecidos pelo construtor como se contasse de ambos os documentos.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagfes ou desenhos, direta ou indiretamente, mas
que sejam necessarios a devida realizagfo das obras em aprego, de modo t3o completo como se
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estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em executar tais servigos
em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

7.3.4.5. ADMINISTRAGAO DAS OBRAS

O construtor compromste-se a manter, em cardier permanente, a frenle dos servicos, um
engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escothidos por eles e aceitos pela SRH. O
primeiro tera a posigdo de residente e representara o construtor, sendo fodas as instrugbes dadas a ele
vélidas como sendo ac proprio construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos
e capacidade profissional requeridos, deverdo ter autoridade suficienies para resolver qualquer assunto
relacionado com as obras a que se referem as presentes especificagbes. O residente s6 podera ser
substituido com o prévio conhecimento € aprovacio da SRH.

O Construtor sera inteiramente responsavel por tude quanto for pertinente a0 pessoal necessario
a execucdo dos servigos e particutarmente:

« Pelo cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.

« Pela protegio de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas
necessarias para prevengio dos mesmos.

* Pelo afastamento, no praze de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja
permanéncia nos servicos seja julgada inconveniente aos interesses da SRH.

s Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.

7.3.4.6. PROTEGAC DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo momento proteger e conservar todas as instalagdes, equipamentos,
maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim como todas as obras
executadas até sua aceitacio final pela fiscalizacdo.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do conirato até a entrega definitiva das
obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou impericia na
execucio das cbras.

O construtor devera executar todas as obras provisorias e trabalhos necessarios para drenar e
proteger contra inundagfes as faixas de construgbes dos digues e obras conexas, estagbes de
bombeamento, fundacbes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenga da agua
afete a qualidade da construgéio, ainda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos nem tenham sido
determinadas pela fiscaliza¢éo.
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Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias
possiveis de ocorrer durante a execugio das obras.

A aprovacio pela fiscalizacdo, do plano de trabalho € a autorizac8o para que execute qualquer
outro trabatho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanio a este. Por
conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da dgua, durante a
construgido, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo
considerado como {inico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.

7.3.4.7. REMOGAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O PROJETO E/OU
ESPECIFICAGOES

Qualguer material ou trabatho executado, que nao satisfaga as especificagbes ou que difira do
indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem gutorizac&o escrita
da fiscalizagdo serdo considerados como ndo aceitaveis ou ndo autorizados, devendo o construtor
remover, reconstruir ou substituir o mesmo em quaiquer parte da obra comprometida pelo trabatho
defeituoso, ou néo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que ndo
satisfaca as condigbes do projeto ou das especificagdes ndo eximira o construtor da responsabilidade
em relagho a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de construgio e
remocio dos referidos materiais e trabalho, implicard na permisséo a SRH para promover, por outros
meios, a execucdo da ordem, sendo os cusios dos servigos e materais debitados e deduzidos de
quaisquer quantias devidas ao construtor,

7.4. CRITERIOS DE MEDIGAO

Somente serdio medidos 0s servigos quando previstos em contrato, no projeto ou expressamente
autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante e de acordo com a “ordem de
servigo” e o estabelecido nestas especificagdes técnicas.

Todo e qualquer servigo extra-contratual deverd ter o seu prego previamente aprovado pelo
contratante.

Salvo observagbes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagdo de Pregos,
todas os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composicao os custos relativos a:

7.41. MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.
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7.4.2. MAO-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagiio, assisténcia médica e social, equipamentos de
proteg@io, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e Quaisquer outros necessarios a
execucio da obra.

7.4.3. VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operacéo e manutenc3o de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da contratada e
necessarios a execucio das obras.

7.4.4. FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagdo e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da
contratada e necessarios a execucdo das obras.

7.4.5. MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAO E MANUTENCAO
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

7.46. AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalagao, operaco e manutencio dos sistemas de distribuigéo e de coleta para
0 canteiro assim como para a execucio das obras.

7.4.7. SEGURANCA E VIGILANCIA

Fomecimento, Instalagdo e operagdo dos equipamentos contra fogo e todos os demais
destinados a prevencgao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

7.4.8. ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais & administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, juros, lucros e
riscos, horas improdutivas de méo-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos refativos a BDI -
Bonificacio e Despesas Indiretas.

7.5. SERVICOS PRELIMINARES

7.5.1. DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO
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O preparo de terrenos, com vegetacio na superficie, serd executado de modo a deixar a area da
obra livre de tocas, raizes & galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critérie da fiscalizacio,
devendo serem tomados todos os cuidados necessarios a seguranga e higiene pessoal e do meio
ambiente.

Deverao ser preservadas as arvores, vegetacio de qualidade e grama, localizadas em areas que
pela situagio néo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Sera atiibuigBo da confratada a oblencgdo de autorizaclo junto ao 6rgdo competente para o
desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

7.6. OBRACIVIL
7.6.1. ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
7.6.1.1. LOCACAOQ E ABERTURA DE VALAS

A tubulagdo devera ser locada de acorde com o projele respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢ao em fungéo das pecutiaridades da obra.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma secdo retangular. Caso o solo possua
coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala devera ser de 0,40 m. Estas ser3o escavadas segundo a linha do eixo,
obedecendo ao projefo. A escavacéo serd feita pelo processo mecdnico ou manual julgado mais
eficiente.

O material escavado serad colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a horda da
escavagido e o pé do monie de terra, fique pelo menos um espago de 40 cm.

A Fiscalizaggo poderd exigir escoramenio das valas abertas para o assentamento das
tubulagbes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagdo.

7.6.1.2. MOVIMENTO DE TERRA

s VALA

A vala deve ser escavada de fonma a resultar uma se¢io retangular. Caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permilir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes indlinados 2 partir do dorso
do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4 guando ent@o devera ser feito ©
‘escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das escavacdes,
pela consisténcia do solo, pela proximidades de edificios, nas escavagbes em vias e calgadas etc., serdo
aplicados escoramentos conforme determinagéo por parte da fiscalizagdo.
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Os servigos de escavagdo poderfio ser executados manual ou mecanicamente. A definicio da
forma como serfo executadas as escavacdes ficara a critério da fiscalizacdo efou projeto em funcéo do
volume, situag8o da superficie e subsolo, posicio das valas e rapidez pretendida para execucdo dos
servicos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor
devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, moledo e entulho de calgada) serd aproveitado para o
reaterro, devendo-se portanto, deposita-lo em distdncia minima de 0,40 m da borda da vala, de modo a
evitar o seu retorno para o interior da mesma. A teqra sera, sempre que possivel, colocada em um dos
tados da vala.

CGuando a escavacgio for mecénica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado manualmente,
antes do assentamento da tubulagéo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalimente nos locais de grande
movimento, travessias € acessos. Quando naoc for possivel, tomar ¢s devidos cuidados para evitar
acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medigéo, salvo casos
especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZAGCAOQ, tais como: Terrenos acidentados,
obstaculos superficiais, ou mesmos subterrineos, serfo consideradas as larguras de 0.4m e as
profundidades do projeto.

« NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAGAQ

« Material de 1° Categoria

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposi¢ao, seixos rolados ou
nao, com didmetro maximo inferor a 0,15m ou qualquer que seja o teor de umidade que possuam,
susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de lamina ou enxada,
emxadéo ou extremidade alongada se for manualmente.

¢ Material de 2° Categoria

Material com resisténcia & penetragio mecénica inferior ao granito, argila dura, blocos de rocha
inferior a 0,5m3, matacbes e pedras de didmetro médio de 15 cm, rochas compactas em decomposicao
susceptiveis de serem extraidas com ¢ emprego com equipamentos de terraplanagem apropriados, com

0 uso combinado de rompedores pneumaticos.

« Material de 3° Categoria (Escavagao em Rocha)
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Rochas sd0 materiais encontrados na natureza que s6 podem Ser extraidos com o emprego de
perfurago e explosivos. A desagregacio da rocha € obtida utilizando-se da forga de expansdo dos
gases devido a expiosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas vuigammente
denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50 m3 proveniente de rochas graniticas,
ganisse, sienito, grés ou caicario duro € rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipp de extracio dois problemas importantissimos chamam a ateng@o: Vibragio e
jangamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultado do nimero de furos efetuados na rocha
com marielete pneuméatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extenséo,
usa-se uma rede para amortecer 0 material da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha
com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obfer melhor rendimenio de volume expandido,
evitando-se o alargamento desnecessario, 0 que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um piano de fuga elaborade pela contratada onde possam
estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagbes, as espoletas, método de
detonagéo, fonte de energia (se for 0 caso).

As escavacBes com utilizacdo de explosivos deverio ser executadas por profissional
devidamente habifitado e deverio ser tomadas pelo menos as seguintes precauces:

A aquisicdo, o transporte & a guarda dos explosivos deverdo ser feitas ohedecendo as
prescri¢tes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverio ser reguiadas de modo que ¢ materal por elas expelidas néo
ultrapassem a metade da disténcia do desmonte a construcdc mais proxima. A detonagio da carga
explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos 0s cuidados elementares quanto & seguranga dos operério_s, transeuntes, bens
mbveis, obras adjacentes e circunvizinhancgas e para tal protegdo usar matha de cabo de ago, painéis
efc. para impedir que 0s materiais sejam langados 3 distancia. Essa malha protetora deve ter a dimensao
de 4 m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moidura em cabo de ago de 3/4",
matha de 5/8”. A malha é quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasido do fogo
deverd ser atirantada nas bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serfio empregados também uma bateria de pneus para amortecimento da
gxpansio dos materiais.

A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na
véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a iregularidades no fundo da vala proveniente das explosfes é indispensavel a
colocagdo de material que regularize a area para assentamento de tubujagéo. Este material sera: Areia,
po de pedra ou outro de boa qualidade com predominéncia arenosa.

A escavagio em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 15 cm para
colocacéo de colchio (lastro ou bergo) de material selecionado totaimente isento de pedra.

e Escavacio em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha
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Este tipo de escavacdo é destinado a execu¢do de servigos para construgdo de unidades tais
como: Reservatérios, escritdrics, ETAS, etc. Somente para servigos de rede de agua, esgoto e adutora
se faz distingéo de solo.

As escavacles serdo feitas de modo a nfo permitir o desmoronamento. As cavas deverdo
possuir dimensdes condizentes com 0 espago minimo necessario.

Q) material escavado sera depositado a uma distdncia das cavas gue nfo permita o seu retorno,
por escorregamento ol enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto nao seja possivel em
terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a
conveniéncia do servico. Nao sera considerado altura das cavas, para efeito de dlassificagde e
remuneracaoc.

¢ Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d’agua ou rede cotetora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavagodes, a excegao do solo de 2a categoria{parcial) e
escavagio em rocha.

O material deverd ser limpo, isento de matéria orgénica, raizes, rocha, moledo ou entutho,
espalhado em camadas sucessivas de: 0,2m se apiloadas manualmente; 0,4m, se apiloadas através de
compactadores tipo sapo mecénico ou placa vibratoria ou similar. Em solos arenosos consegue-se boa
compactagdo com inundacéo da vala.

O reaterro devera envolver comptetamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados vazios sob a
mesma; a compactacio das camadas mais proximas tubulac&o devera ser executada cuidadosamente,
de modo a nao causar danos material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, naoc sendo
permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o ouiro, salvo casos autorizados pela
fiscalizagao, sendo que para isso, serdo deixados espagos suficientes, de acordo com instrugbes
especificas dos 6rgdos competentes.

Os servicos de abertura de valas devemn ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulacbes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas permanegam
abertas por falta de tubulacBes assentadas.

Nos casos em que ¢ fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel, deve ser
interposta uma camada de areia ou terra de espessura néo inferior a 0,15m, a qual deveré ser apiloada.

Em casos de terreno tamacento ou Gmido, far-se-d4 o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e enldo, como ne caso anterior, langa-se uma camada de areia ou

terra convenientemente apiloada.
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A compactagio devera ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade possivel e ao final
da compactagdo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar 0
efeito da acomodacio do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactagio, sera observado que o trafego de veiculos nao seja
prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que serga evitado fazendo-se
periodicamente a restauracio da pavimentagao.

« Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes, ndo possui qualidade necessaria
para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que 0s materiais a
disposicio no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja
distancia ndo sera considerada pela fiscalizagéo.

N&o sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2a categona
parcial e rocha.

Os materiais remanescenies de escavagdes cuja aplicacdo ndo seja possivel na obra, serdo

retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizacéo.
7.6.1.3. ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como
as conexdes e pecas especiais.

Para a montagem das tubulagdes ser obedecidas, rigorosamente as instrugdes dos respectivos
fabricantes.

Sempre que houver paralisacio dos trabaihos de assentamento, a extremidade do ditimo tubo
devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagéo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra colocada
ao jado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, néo sendo permitida a intredugdo de pedras e outros
corpos duros.

No caso de assentamento de tubulacdo com materiais diferentes, deverdo ser utilizadas pegas
especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um sistema
de ancoragem adequado, a fim de resistir a0 empuxo causado pela pressao interna do tubo.

Apbds a colocagio definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento, comega-se a
execucio do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando chogue com
tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagao fique perfeitamente

garantida.
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Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 10 cm de espessura, com material
ainda isento de pedras, até cerca de 30 cm acima da geratriz superior da tubulagio. Em cada camada
serd feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas. Estas so
serdo cobertas apds o cadastro das linhas ¢ os ensaios hidrostaticos a serem realizados.

A tubulagao deve ser testada por trechos com extensfes ndo superiores a 500m.

7.6.1.4. CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagbes constando 0 mesmo de plantas e perfis na
escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver pegas apresentando detalhes
das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagdo.

7.6.1.5. CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS
As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com 0 projeto especifico.
7.68.1.6. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e anéis ficardo no interior do
almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acorde com o sequinte critério:
» Tipo de pecas;
¢ Didmetro.

7.6.1.7. TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

O veiculo utilizade no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar. Quando se
tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria deverd ter as dimensdes necessarias para
que ndp sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga ¢ descarga dos materais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou chogues.

Ao proceder-se a amarragido da carga no veiculo, deve-se tomar precaugdes para que as
amarras ndo danifiquem os tubos. A fixag8o deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento da
carga em transito.

Somenie serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados por
duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos adequados como
pranchdes, talhas, guindastes, eic.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros materiais.
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Na descarga, nao sera permitida a formagéo de estoque provisério. Deverao os materiais serem
encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que ndo sejam
danificados.

Nédo sera permitido que sejam arrastados pelo chio, devendo para tanto ser empregadas tathas,
carretas, guinchos etc.
Para movimentacado dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabes de ago e correntes com
patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envelvidos com borracha ou lona.

7.6.2. SERVICOS DE CONCRETOS
7.6.2.1. CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como 0s seus materiais componentes, deverio satisfazer as nonmas,
especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos e cintas, efc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreta gordo no trago 1:3:6 para cintas, blocos de ancoragens, base de
caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto magro e 220
kg de cimenio/m3 para concreto gordo.

O conerelo simples podera receber adigBo de aditivos impenneabilizantes ou outros aditivos
gquando for ¢ caso.

7.6.2.2. CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento néo deve serinferior & 300 kg por m3 de concreto.

A pitha de sacos de cimento nao podera ser superior a 10 s5acos e ndo devem ser misturados
aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspegéo, controle e emprego
cronologico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratacio sera rejeitado.

C emprego de aditivos é freqlientemente utiizado e o preparo é exclusivamente mecanico,

salvo casos especiais.
+ Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, 0 consumo
minimo € de 300 kg de cimento por m3 de congcreto, a tenséo de ruptura Tc = 28 deverd ser igual ou

maior que 125 kg/cm2, previstos nos projetos. A proporgio de agregado mitdo no volume total serd
44

600047




'ST.A - CONBURTORIA B PROJETOS LTDA|

fixada entre 30 e 50%, de maneira a abter-se um concreto de trabathabilidade adequada a seu emprego.
A quantidade de agua seréa minima e compativel com o étimo grau de estanqueidade.

+ Amassamento ou mistura
O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical,
que possibilite mais uniformidade e rapidez na mistura.
A ordem de colocag@o dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o seguinte:
¢ Camada de brita,
« Camada de areia;
« A quantidade de cimento;
« O restante da areia e da brita.
Depois do langamento no tambor, adicionar a dgua com aditivo. O tempo de revolugdo da
betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

« Transporte

O tempo decorrido entre o témino de alimentacio da betoneira e o térming do langamento do
concreto na fémma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigbes tais que evitem a segregacéo dos
materiais, a perda da argamassa e a compaciagio do concreto por vibragio.

Os equipamentos usados s@o carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e equipamentos de
langamento tipo bomba de concreto, caminhdes betoneira,

O concreto serd langado nas férmas, depois das mesmas estarem limpos de todos os detritos.

+ Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigéo final, evitando-se incrustacoes de
argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo poderd ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente o
langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o concreto devera ser
tangado por janelas abertas na parte iateral da férma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se fangar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a 45 om,
ou 3/4 do comprimento da aguiha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que 0 precedente
tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento née for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto transportado
ser langado numa plataforma de 2,0 x 2,0 revestido com folha de ago galvanizado € com protecio lateral,
numa altura de 15 cm para evitar a saida da agua.

¢ Adensamento
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O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha devem
trabalhar e ser movimentados verticaimente na massa de concreto, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em operacdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser
aplicados em pontos que diz tem enire si cerca de 1,5 vezes 0 seu raio de agdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para gque o concreto preencha todos os recantos da férma.
Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugbes necessarias para que ndo se formem
nichos ou aja segregagbes dos materiais; dever-se-a evitar a vibrag&o da amadura para que nio se
formem vazias ao seu redor, com prejuizo de aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no
sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicio. Ndo serd penmitido empurrar 0 concreto com
vibrador.

e Cura

Deverd ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Omidas e dificulie a
evaporagdo da dgua de amassamento do cancreto. Deve ser iniciada 130 logo as superficies expostas o
permitirern { apés o inicio da pega ) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros dias, apds o
lancamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

+ Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quandoe, devido a paralisacio prevista ou imprevista na concretagem, ©
concreto da alitima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo portanto que uma nova camada seia
langada e vibrada com ela.

As juntas devemn ser preferivelmente localizadas nas seges tangenciais minimas, ou seja:
¢ Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

« Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vio;

s Nos blocos devem ser {ocalizadas na hase do pilar;

* Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferios;

« Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualguer processo gue elimine a camada superficial de nata de
cimento, deixando os gréos de atestado parcialmente expostos, afim de garantir boa aderéncia do
concreto seguinie,

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

+ Jato de ar e dgua na superficie da junta ap6s o injcio do endurecimento;
e Jato de areia, apds 12 horas de interrupgao;

» Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupcéo;
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« Passar a escova de ago e logo apos, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou pintura
tipe colmafix 2 mm de camada; O langamento do nove concreto deve ser imediatamente procedido do
lancamento de uma nova de 1a 3 cm de argamassa sobre a superficie da junta. O trago dessa
argamassa deve ser o0 mesmo do concreto, exciuido o agregado mitGdo.

» Reposicao de concreto falho

Tode e qualquer reparo que se faga necessario executar para comigir defeitos na superficie do
concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem Onus para a SRH,
executados apés a desforma e teste de operagdo de estrutura, a critério da fiscalizagdo.

Séo discriminados a seguir o0s principais tipos de falhas:

1) Cobertura insuficiente de armadura.
Deve ser adotada a seguinte sistemdtica:
s Demarcacdo de area a reparar;
» Apiloamento da superficie e limpeza;
+ Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de traco igual ao concreto {optativo);
o Aplicative de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie perfeitamente seca;
» Aplicacio de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufo (chapeamento);
» Protecéo da superficie contra acao de chuva, sol e vento;
s Aplicacdo da segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24 horas de
aplicagéo da primeira deméo;
+ Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;
Proiecio da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura piastica
ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.
Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagéo, néo deve exceder a
1 om.

2) Desagregacdo do concreto

Esta falha, que resulta num concreto porosc, deve ser corgida pela remogdo da porgdo
defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicacio adicional de
uma camada de cobertura, para protegio de armadura. A soiugio deve ser adotada, tendo em vista a
extensfo da falha, sua posigio ( no piso, na parede ou no teto da estrutura )} e sua influéncia na
resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposigio da parte removida, deve-se adotar a

mesma seqiiéncia ja referida.

3) Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica:
+« Demarcacio, na parte externa e na parte intema, da area de infiitragao;
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» Remogdo da porgao defeituoss;
o Mesma segiiéncia ja referida.

Obs.: Dependendo da extensdo da falha, seu grau de porosidade, como opcéo podera se aplicar
varias demaos de pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resina plastica, diretamente sobre

a superficie intena.

4) Trincas e fissuras

E necessaro verificar se hd movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequade para vedacéo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a seqiiéncia:

Demarcacio da area a fratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo gue seja possivel introduzir o

material de vedacéo;

« Na amplitude méxima da tinca introduz-se cunhas de ago inoxidave! a fim de criar tensbes que
impegam o fechamento;

« Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ac concreto. Esses materiais s&o
elastdmeros, cuja superficie de contato com ¢ ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e guimica,
mantendo entretantc, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte sistematica:
« Repete-se 1; Z; e 3 do item anterior;
+ Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;
« Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na qual se
adiciona aglutinanie de pega répida e adesivo expansor.
Quando nic ha tensbes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica:
« Executam-se furos feitos com broca de diamante ao iongo da trinca, espagados de 10 cm e com 5 cm
de profundidade, sem atingir a armadura;
« Cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de injec¢éo;
» Injeta-se material selante adesivo (epdxi} com bomba elétrica ou manual apropriada.

7.6.2.3. FORMAS

Todas as fdrmas para concreto ammado serfic confeccionadas em folhas de compensado com
espessura minima de 12 mm, para utilizagéo repetidas no maximo 4 vezes. A precisdo na colocagao de
formas sera de 5 mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se 0 compensado resinado, entretanto, visando a
boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado

plastificado.
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Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N&o sfo validas para obras em que haja a
montagem de equipamentos vibratorios,

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua
de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nio deverdo coincidir
com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secio quadrada com
10 cm ou cilindrica tipo estronca com 12 cm de didmetro.

As fommas deverdo ter as amarragbes e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformacgdes quando do langamento do concrete € ndo se deformarem, também sob a
acdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo obedecer
rigorosamente as determinacbes do projeto, ndo sendo permitida a mudanca de posicio das mesmas,
salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento deverao
ser de madeira de pinho de 3” ou virola, com largura de 1 ft e espessura de 1°. O escoramento da laje
superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal,
com pegas de madeira de pirtho de 3" ou virola e espessura de 1”. A posigao das formas {prumo e nivel)
sera objeto de verificagio permanente, principalmente durante ¢ langamento do concreto.

Para um bom rendimento da madeirit, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as férmas
devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto & férma. Os pregos
serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasiao da desforma néo serdo permitidos chogues mecanicos. Sera permitida a amarragio
das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou a
introducéo de ferros de amarraco nas formas através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observados, além da reproducio fiel do projeto, a necessidade ou hio de contra-
flecha, superposicdo de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento sera executado de modo a nfo permitir que, uma vez definida as posicdes das
forma, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem segfes e prumadadas, ocorram deslocamento de
qgualquer espécie antes, durante e apods. Deverfo ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da desforma, sejam atendidas
as segdes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas para travessas contranivelamento etc.,
deverdo possuir sego condizente com as necessidades. Nenhuma peca componente deverd possuir
mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situara sempre fora do tergo médio. O cimbramento
poderé, também ser efetuado com estrutura de ago tubular .

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias com
escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.
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7.6.2.4. ARMADURAS

Observar-se-& na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com projeto das
armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posigdo correta das mesmas amarragio e recobrimento.

N&do serd permitido o ndmero de baras, didmetros, bitolas e fipos de aco, a ndo ser com
autorizacdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverio ser perfeitamente limpas de
quaisquer detritos ou excessos de oxidagéo. As armaduras deverio ser colocadas nas formas de modo
a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados calcos de
concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverdo ser colocados com espacamento
conveniente.

As emendas de barras da armadura deverio ser feitas conforme o projeto. As nao previstas so
poderéo ser focalizadas e executadas conforme o item 6.2.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem ulilizadas deverfio obedecer as prescricbes da EB-3, & EB-233, da
ABNT.

7.7. TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

7.7.1. FERRO FUNDIDO

+ Geral

Todos os tubos e conexfes de ferro fundido deverdo ser revestidos com argamassa de cimento,
exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberao revestimento,
« Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados peio processo de centrifugagéo, de acordo com
as Especificagbes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolga elastica {com anei de borrachaj, e juntas mecanicas (do tipo
Gibault) dever&o estar de conformidade com as especificacbes EB-137 e EB-303, classe normal da
ABNT.

As juntas flangeadas deverfio ocbedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagbes deveré obedecer as normas ga ABNT-126 e ao indicado no item
especial das presentes especificacbes. |

Conexbes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a Nomna PB-
15 da ABNT.
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Os tipos de juntas de ligagao para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os tubos e
~ deveriio obedecer as nommas ia citadas para os tubos,

As arruelas para as juntas flangeadas ser3o fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo com a
Norma EB-137 ¢fa ABNT.

7.7.2. PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido com ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para pressao de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressio de servigo até 756 m.c.a.

Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, com Dimetro Nominal (DN} conforme indicado
no projeto.

O assentamento das tubulagBes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

7.7.3. VALVULAS E APARELHOS
7.7.3.1.REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VCLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em ferro fundido diictil NBR 6816 classe
42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM B62, haste fixa com rosca frapezoidal em ago
indx ASTM A-276 GR410, junta corpoftampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado,
extremidades flangeadas conforme iSO 2531 PN 16 (pressdo de trabatho 16 BAR) e acionamento
através de volante. Padrio construtivo ABNT PB 816 parte 1.
7.7.3.2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE

Ventosas simpies com flange SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em ferro fundido ductil NBR
6916 classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico e junta em borracha. Padréo
construtivo Barbara ou similar.
7.7.4. ENSAIOS DA LINHA

Ser&o efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

7.7.4.1. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
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Devera ser observada a seguinte sistematica:

» Enche-se lentamente de agua a tubulacio;

» Apiica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressio de servico com que a linha ird
trabalhar;

¢ O ensaio devera ter a duracio de uma hora;

+ Durante o teste a canalizagio deverd ser observada em todos os seus pontos.

7.7.4.2. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressio, devera ser verificado se, para manter
a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for 0 caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacio da adutora ficard condicionada a
gue o valor obtido seja inferior ac dado peta formula: Q = NDP / 3.982 onde
Q = vazdo em litros/hora;
N = nimero de juntas da tubulacio ensaiada;
P = didmetro da tubulagio;
P = pressdo média do teste em ka/cm?

7.7.5. LIMPEZA E DESINFECGAOQ

O construtor fomecera todo ¢ equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados para a
desinfegao das tubulagdes assentadas.

A desinfego serd peio fechamento das vélvulas ou por tamponamento adequados. A desinfegdio
-5e processara da seguinte forma;:

utilizando-se um atimentador de solugfio de agua e cloro, isto é, um tipo de clorador, a medida
que a tubulagio for cheia de 4gua, mas de tal forma que a dosagem aplicada nao seja superior a 50 mg /
1.

Cuidados especiais dever8o ser tomados para evitar que fortes solugbes de agua clorada,
aplicada as tubulagbes em desinfe¢do, possam refluir a outras tubulagées em usa.

Com o teste simultaneo de vazamento, serd considerada a vazdo de agua clorada que entrar na
tubulagdo em desinfeg@o, menos a vazfo resultante medida nos tamponamentos, ou nas vélvulas
situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplica¢io de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ulirapassar a 4 litros para cada 1600 m de extensio
da tubulagio em teste, durante 24 horas. A fiscalizagfio, para cada teste dara o seu pronunciamento.

A agua clorada para desinfecédo devera ser mantida na tubulago o tempo suficiente, a critério da
fiscalizacdo, para a sua agio germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas consecutivas. Apds o
periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nas extremidades dos tubos e outros
representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragio especificado sera repetido, se

necessario e a juizo da fiscafizacéo, até que as amostras demonstrem que a tubulagéo esta esterilizada.
52
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Durante o processo de cloracdo da tubulagéo, as valvulas e outros acessérios serdo mantidos
sem manobras, enquanto as fubulagbes estiverem sob cargas de dgua fortemente clorada. As vaivulas
gue se destinarem a ligagbes com outros ramais do sistema permaneceréo fechadas até que os testes e
os resuitados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apés a desinfecéo, toda a dgua de fratamento sera esgotada da tubulagdo e suas extremidades.

Analises bacteriologicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecfio das tubulagbes, o Construtor ficara obrigado a repetir 05
testes, tantas vezes guantas exigidas pela fiscaliza¢do e correc8o por sua conta integral, ndo somente a
obrigacao de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos necessarios para a retirada das amostras
de &gua, como também as despesas para repeticdo do processo de desinfecgéo.

Na lavagem deveréo ser utifizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75 m/s.
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ESQUEMA DE MONTAGEM
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ESQUEMA DE MONTAGEM DA ADUTORA CANAL DO TRABALHADOR - PITOMBEIRAS - CASCAVEL-CE

EQUIPAMENTO
HIDROMECANICO

PONTO

LOCAL ESTACA

L{m) ESQUEMA

GCAPTAGAC

o-100m

ESTACAO DE BOMBEAMENTO

CASA DE COMANDO

4
i

GASA DE COMANDO
TUBO PEAD DN 100, L =400m

DESCARGA DE
LIMPEZA 1

210,00

_;T-

TE B-B-FL DN 100 x 50

REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TURO PONTA-BOLSADNSO; L=1,0m
TUBC PBA DN 100; L = 2100 m

VENTOSA 1

240,00

.

TE B8-8-FL DN 100 x 50
WENTOSA SIMPLES FL DN &0
TUBO PBADN 100 L =2400m

DESCARGA DE
LIMPEZA 2

19

80,00

u—ﬁ(-—

TE B-2-FL DN 100 x 50

REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TUBO PONTA-BOLSADN SO, L=1,0m
TUBOPBADN 100, L=800m

VENTOSA 2

P

TE B-B-FL DN 100 x 50
VENTOSA SIMPLES FL DN 50
TUBO PBA DN 100; L =900 m

DESCARGA DE
LIMPEZA 3

25+100m

—:Iq:u

TE B-B-FL DN 100 x 50

REGISTRO DE GAVETA FL. DN %0
ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TUBO PONTA-BOLSADNSO, L=1,0 m
TUBOPBADN1OG, L=1000m

CURVA 22° 30" 1

20,00

CURVA PBA P-B DN 100
TUBOPBADN 100, L=200m

VENTOSA 3

810,00

TE B-B-FL DN 100 x 50
VENTOSA SIMPLES FL DN 50
TUBO PRA DN 100; L = 8100 m

CURVA22° 30 2

534400

10,00

CURVA 22° 30 PBA P-B N 100
TUBO PBADN 100, L=10.0m

CURVA Z2°30" 3

&5+1,0m

471,00

CURVA PBA P-B DN 100
TUBOPBADN100, L=4710m

DESCARGA DE
LIMPEZA 4

269,00

TE B-B-FL DN 100 x 50

REGISTRO DE GAVETAFL DNSO
ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 80
TUBGC PONTA-BOLSA DN SO L=10m
TUBO PBADN 100, L =2600m

VENTOSA 4

51000

TE B-B-FL. DN 100 x50
VENTOSA SIMPLES FL DN 50
TUBC PBA DN 100; L = 510.0m

DESCARGA DE
LIMPEZA S

100

160,00

TE B-B-FL. DN 100 % B0

REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TUBO PONTA-BOLSADNSO, L=10m
TUBO PBA DN 109, L=1500m
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g TE B-B-FL DN 100 x50
VENTOSA 5 109 7000 VENTOSA SIMPLES FL DN 50
* S P TUBO PBA DN 100; L = 2700 m
PONTO. , . EQUIPAMENTO
LOCAL gstaca (M) ESQUEMA HIDROMECANICO
. CURVA 22° 30 PBA P-B DN 100
CURVAZ2°30 4 " 240,00 - :./ TUBO PBA DN 100; L = 240.0m
— — TE B-B-FL DN 100 x 30
>re REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
DESCARGA DE LIMPEZA & 18 30,00 ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TUBO PONTA-BOLSA DN 50; L= 1,0 m
TUBO PBA DN 100; L =30.0 m
! TE B-B-FL DN 100x 50
VENTOSA 6 126 240,00 VENTOSA SIMPLES FI DN 50
om cpdeC wa  TUBO PBA DN 100; L = 240.0m
o o TE B-B-FL DN 100x 50
< REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
DESCARGA DE LIMPEZA 7 127 30,00 ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TUSC PONTA-BOLSA DN 53 L=1,0m
TUBO PBA DN 100; L =300 m
Q TE B-B-FL DN 100 x50
VENTOSA 7 136 270,00 VENTOSA SIMPLES FL DN 50
mw Sedem == TUBO PRA DN 100; L = 2700m
- - TE B-B-FL DN 100 x50
>T< REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
DESCARGA DE LIMPEZA 8 147 330,00 ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TUBO PONTA-BOLSA DN 50: L= 1.0m
TUBO PBA DN 100: L = 3300 m
CURVA 22° 30 5 147+26,0m 26,00 - :_/ o o o T e
GURVA 45° PBA P-B DN 100
CURVA 45° 1 158+10.0 m 314,00 _ :_‘/ TUBO PBA DN 100; L = 3140 m
7 TE B-B-FL DN 100 x50
VENTOSA 8 160 50,00 VENTOSA SIMPLES FL DN 50
s ke = TUBO PBA DN 100 L =500m
= _ TE B-B-FL DN 100 x 50
>T< REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
DESCARGA DE LIMPEZAG 210 1.500,00 ADAPTADOR PONTA-ELANGE DN 50
TUBO PONTA-BOLSA DN B0 L=1,0m
TUBO PBA DN 100; L = 1500.0 m
CURVA 45° 2 240+17.0m 917,00 _ :’_’/ R A e D
Q TE B-B-FL DN 100 x50
VENTOSA S 242 43,00 /ENTOSA SIMPLES FL DN 50
e Sodei= e TUBO PBA DN 100; L = 430 m
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TE B-B-FL DN 100 x 50
REGISTRO DE GAVETA FL DN SO

DESCARGA DE LIMPEZA 10 255 300,00 ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
: TUBG PONTA-BOLSA DN 50, L= 1,0 m
TUBQ PBA DN 10G; L =3000m
PONTO EQUIPAMENTO
SQUE >
LOCAL ESTACA (M) ESQUEMA HIDROMECANICO
. CURVA 45° PBA P-B DN $00
CURVA 45" 3 258 0.0 — ;./ TUBO PBA DN 100; L = 90.0 m
U TE B-B-FL DN 100 x 50
VENTOSA 10 269 330,00 VENTOSA SIMPLES FL DN 50
-l == TUBO PBA DN 100; L = 3300 m
- - TE B-B-FL DN 100x 50
>T< REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
DESCARGA DE LIMPEZA 11 286 510,00 ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TUBO PONTA-BOLEADNSQ, L=1,0m
TUBO PBA DN 100, L = 5100 m
_ . GURVA 22° 30 PBA P-B DN 100
CURVA22°30 6 25 270,00 - ;./ TUBO PBA DN 100; L = 270.0 m
BARRILETE DOS FILTROS ~ 295+50 m 5,00 DESCRITO NO BARRILETE DOS
FILTROS
ETA 2954200 m 15,00 DESCRITO NO BARRILETE DA ETA
RESERVATORIO ELEVADO  205+25,0 m 5,00 DESCRITO NO BARRILETE DO

RESERVATORIO ELEVADO

ADUTORA DE AGUA TRATADA - ETA - CRISTAIS

PONTO ‘ EQUIPAMENTO
LOCAL estaca (M) ESQUEMA HIDROMECANICO
— BARRILETE DOS DESCRITO NO BARRILETE DOS
FILTRGS 205+5.0m FILTROS FILTROS
ETA 205+200m 1500 ETA DESCRITO NG BARRILETE DA ETA
, RESERVATORIO DESCRITO NO BARRILETE DO
RESERVATORIO ELEVADO  285+20.0m 5% eievapo RESERVATORIO ELEVADO
, _
GURVA 90° PBA P-B DN 100
CURVAS0° 1 296 500 s TUBO PBA DN 100; L =50 m
g TE B-B-FL DN 100x 50
VENTOSA 1 297 20,00 VENTOSA SIMPLES FL DN 50
e 5l = TUBO PBA DN 100 L =30.0 m
CURVA 507 2 307 300,00 :‘/l CURVA 90° PBA P-B DN 100

TUBC PBA DN 100, L =3000 m

160
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TE B-B-FL DN 100 x 50

haks aetag REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
DESCARGA DE LIMPEZA 1 311 120,00 ? ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TUBO PONTA-BOLSA DN SO, L=10m
TUBCO PBA DN 100 L = 1200 m
o ' TE B-B-FL. DN 100 x 50
VENTOSA 2 H7 180,00 VENTOSA SIMPLES FL DN 50
e Sl we TUBO PBA DN 100; L= 1800 m
PONTO EQUIPAMENTO
LOCAL estaca (™) ESQUEMA HIDROMECANICO
. . CURVA 45° PBA P.B DN 100
CURVA 45° 1 3184203 m 50,30 - :,/ TUBO PBA DN 100; L =503 m
- - TE B-B-FL. DN 100 x 50
< REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
DESCARGA DE LIMPEZA 2 320 39,70 ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TUBO PONTA-BOLSADN S0 L=10m
TUBC PBA DN 100: L =39.7 m
) TE B-B-FL DN 100 x 50
VENTOSA 3 30 900,00 VENTOSA SIMPLES Fi DN 50
o= pelecc == TUBOPBADN 100 L 9000 m
_ - TE B-BFL DN 100 x50
>T< REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
DESCARGA DE LIMPEZA 3 351 30,00 ? ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TUBQ PONTA-BGLSA DN 50; L = 1,0 m
TUBO PBA DN 100; L = 30.0 m
.y CURVA 22° 30 PBA P-B DN 100
CURVA 22301 ®e 1900 - :/ TUBO PBA DN 100; L = 150.0m
Q TE B-B-FL DN 100 x50
VENTOSA 4 375 570,00 VENTOSA SIMPLES Fi. DN 50
mm k= e TUBO PBA DN 100 L =5700m
- - TE 8-B-FL DN 100 x 50 _
> REGISTRO DE GAVETA FL DN 350
DESCARGA DE LIMPEZA 4 300 450,00 ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50
TUBO PONTA-BOLSA ON50; L=10m
TUBO PBA DN 100; L = 4500 m
. CURVA 22° 30 PBA P-B DN 100
CURVA 22° 30" 2 396 180,00 _ ;/ TUBO PBA DN 100 L = 180.0 m
J TE B-B-FL DN 100 x 50
VENTOSAS 440 132000 VENTOSA SIMPLES FL DN 30
as pd . TUBO PBADN 100; L= 1 3200m
- — TE B-B-FL DN 100 % 50
>T< REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
DESCARGA DE LIMPEZA S 472 960,00 ? ADAF’TAD'?R PONTA-FLANGE DN 50
TUBO PONTA-BOLSA DNSG; L=1,0m
TUBO PRA DN 100; L =960.0m
Q TE B-B-FL DN 100 x50
VENTOSA 6 475 20,00 VENTOSA SIMPLES FL DN S0
o= e = TUBO PBADN 100; L =900 m
- TE B-B-FL ON 100 % 50
>FTe - REGISTRO DE GAVETA FL DN 50
DESCARGA DE LIMPEZA & 479 120,00 ADAPTADOR PONTA-FLANGE DN 50

TUBQ PONTA-BOLSADNSO, L= 10m
TUBQ PBADN 100; L=1200m
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. ¥ CURVA 90° PBA P-B DN 100
CURVA 90" 3 €7 S0 e TUBO PBA DN 100; L = 540.0 m
- . CURVA 45° PBA P-8 DN 100
CURVA 45" 2 0290 m 15900 - ;.// TUBO PBA DN 100; L = 150 m
PONTO EQUIPAMENTO
LOCAL EsTaca (M) ESQUEMA HIDROMECANICO
’ .
CURVA 22° 30' 3 508+19.0 m 40,00 . ORUAe 30 Fan P8 DN 100
CURVA 45° 3 508+27.0m 158,00 :_/’ S e DA P BON 1
CURVA 90° PBA P-B ON 100
CURVA S 4 S0 200m 2300 _ :/ TUBO PBA DN 100: L =230 m
-
CURVASO® 5 o6 iwo  _ S SiRserearsonix
RESERVATORIO ELEVADO  518+10.0m 10,00 A
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PLANILHAS DE ORGCAMENTO
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RESUMO DOS INVESTIMENTOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINACAO UNID.  QUANT. VALOR (R$)
UNITARIO  TOTAL

1.0 INSTALAGAC DA OBRA 14,504,30
1.1 SEVICOS PRELIMINARES 14.504,30
2.0 CAPTAGCAOQ 5.507,91
21 OBRAGIVIL 3.041,91
2.2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 7.030,48
30 ADUTORA DE AGUA BRUTA 133.865,66
31 OBRACIVIL 39.733,18
3.2 EQUIPAMENTO HIDROMECANICO 94.132,48
40 ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA 32.306,03
41 CASADE QUIMICA 32.306,03
5.0 ADUTORA DE AGUA TRATADA 71.790,44
51 OBRACIVIL 19.689,66
52 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 52.100,78
6.0 REDE DE DISTRIBUIGAO 51.004,80
6.1 RESERVATORIO ELEVADO N° 1 (50 M?) 25.502,40
8.2 RESERVATORIO ELEVADO Ne° 2 (50 M?) 25.502,40
7.0 INSTALAGAO ELETRICA 11.903,62
7.1  SUB-ESTACAO AEREA DE 45 KVA 7.280,73
7.2 CENTRAL DE COMANDO DOS MOTORES E

WUMINACAC INTERNA E EXTERNA 4.622 89

TOTAL GERAL 320.882,76

064




QUANTITATIVOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINAGCAO UNID. QUANT.
1 INSTALACAO DA OBRA
11  SEVIGOS PRELIMINARES
1.1.1 INSTALAGOES PROVISORIAS
Execucdo de barracio para escritéric com
instalagSes provisdrias de &gua, luz e banheiro
sanitdio vh 1,00
1.1.2 PLACAS ALUSIVAS A OBRA
Execucéo e instalacéo de placas alusivas & obra m2 40,00
1.1.3 LOCAGAOQ DA OBRA
Locagdo e nivelamento a cada 20 m do eixo da
adutora m 15.530,00
2  CAPTAGAO
21 OBRA CIVIL
2.1.1 SERVIGCOS DE TERRAPLENAGEM
Limpeza manual com rogo e raspagem do terreno m? 90,00
Locaggo da obra com gabarito de madeira m? 60,00
EscavacBo manual de valas, em material de
qualquer categoria até 2,00 m de profundidade m® 21,60
212 CAKKA DE PROTEGAO DE VALVULA DE
RETENGCAO E REGISTRO DE GAVETA
Reaterro compactado com aproveitamento do
material escavado m? 21,60
Execuclio de caixa de alvenaria de tijolo brance,
tampa em concreto armado, fundo em brita n® 2,
tipo padrdo CAGECE, para registro e valvula de
retencdo até DN 200 mm ud 1,00
Bloco de ancoragem em concreto simples m? 1,50
21.3 CASA DE COMANDO
Escavacdc manual de valas, em material de
primeira categoria até 1,50 m de profundidade m? 3,96
Reaterro compactadoe com aproveitamento do
material escavado m? 1,98
Alvenaria de pedra argamassada m= 1,68
Alvenaria de elevaciio com ftijclo cer&mico,
dimensbes 10x20x20 assentados com argamassa
mista trago 1:4 com 100 kg de cimento, espessura
de parede sem revestimento 10 cm em 1/2 vez m 31,38
Reboco com argamassa mista traco 1:4 com 100 kg
de cimento com 1,5 cm de espessura m2 62,76
Chapisco com argamassa de cimento e areia
grossa trago 1:3 m* 62,76
Fizo morto em concreto simples com 150 kg de
cimento/m?® m? 1.62
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QUANTITATIVOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM OISCRIMINAGAO UNID. QUANT.
Estrutura de madeira para telha colonial vao de 3.0
m inclusive linhas, caibros e ripas m# 14,30
Coberta em telha ceramica tipo colonial m2 14,30
Combagds de concreto pré-moldado tipo pestana m? 4,00
Portfo em grade de ferre com ferragens m? 1,68
Pintura a base de cal até 3 demfios m? 62,76
Pintura em esmalte sobre ferro com emassamento
até 2 demaos m# 1,68

22 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

2214 CONJUNTO ELETROBOMBA
Bomba centrifuga de eixo horizontal G = 4,49 Ifs: H
= 48,95 mca acoplada a motor elétrico trifasico com
poténcia de 7,5 CV montados sobre flutuante ud 2,00
Flutuante construido em fibra de vidro com
capacidade de sustentacio de até 400 kg ug 1,00

2.2.2 TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS
(INCLUSIVE ANEIS DE VEDAGAG)
Tubo PEAD DN 100 mm m 25,00
Flange com colarinho para adaptacdo ao tubo
PEAD DN 100 mm un 2,00
Valvuia de pé& com crivo de ferro fundido com fiange
DN 100mm un 1,00
Curva 90° fofo FF PN 10 DN 100 mm un 4,00
Tubo K-12 FF PN 10 DN 100 mm L = 1,20 m un 2,00
Extremidade BF JE PN 10 DN 100 mm un 1,00
Registro de gaveta fofo FF com vofante PN1J ON
100 mm un 1,00
Vélvula de retencéo fofo DN 100 mm ud 1,00
Reducdo concéntrica fofo FF PN 10 DN 100 x 50
mm ud 1.00
Redugio excéntrica fofo FF PN 10 DN 100 x 75 mm  ud 1,00
Béia para sustentacéo do tubo PEAD ud 3,00
Corda de nylon m 50,00

3  ADUTORA DE AGUA BRUTA
3.1 OBRA CIVIE

3.1.1 ASSENTAMENTO DE TUBULACAD
Assentamento de tubo pve tipo PBA DN 100 m 8.870,00
Teste hidrostatico da tubulacdo m 8.870.00

3.1.2 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
Escavacéo mecanica de vafas em solos de T¢
categona até 1,5m de profundidade m3 5.322,00
Reaterro compactado sem controle aproveitando
material escavado m? 5.280.20
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QUANTITATIVOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM

DISCRIMINACAO

UNID.

QUANT.

313

3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

4.1

4.1.1

BLOCOS DE ANCORAGEM

Concreto simples, preparo em betoneira (cons.
minimo de cimento de 150 kg/m?3)

VENTOSA (CAIXA DE PROTECAO)

Execucdo de caixa de alvenaria de tijolo branco,
tampa em concreto armado, fundo em brita n® 2,
tipo padréo CAGECE, para ventosa até DN 200 mm
DESCARGA DE SEGURANGA (CAlXA DE
PROTEGAO)

Execucio de caiXa com anel de concreto armado
pré-moldado DN 800 mm com fundo em brita

Execucdc de caixa de alvenaria de tijolo branco,
tampa em concreto armado, fundo em brita n® 2,
tipo padrado CAGECE, para ventosa até DN 200 mm

EQUIPAMENTO HIDROMECANICO

TUBULAGCOES E CONEXOES (INCLUSIVE ANEIS
DE VEDAGAO)

Tubo PVC Vinilfer DEfofo, PN 80, JE DN 160 mm
Curva 22° 30' fofo BB JE DN 100 mm

Curva 45° fofo BB JE DN 100 mm

Extremidade fofo BF PN 10 DN 100 mm
VENTOSA

Té de reducio fofo BBF JE PN 10 DN 100x50 mm
Registro de gaveta fofo FF com cabecote PN 10 DN
50 mm

Ventosa simples funcdo com flange DN 50 mm
DESCARGA DE SEGURANGA

Té de reducgdo fofo BBF JE PN 10 DN 100x50 rmm
Extremidade PBA PF DN 50 mm
Registro de gaveta fofo FF com cabecote PN 10 DN

50 mm
Toco de fubo PVC soldavel PB DN 50 L =0,60 m

ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA
CASA DE QUIMICA
OBRA CIVIL

Limpeza manual com rogo e raspagem do terreno
Locacdo da ohra com gabarito de madeira
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SEA - CONSULTORIA B PROJETOS LTDA)

QUANTITATIVOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT.

Escavacdo manual em solo de qualquer categoria, m?

exceto rocha até 2,00 m de profundidade 6,20
Reaterro  compactado  aproveitando  materiat

escavado me 2,00
Concreto simples Fck = 16 Mpa m? 2,45
Concreto estrutural com forma e armag&o Fck = 15 ma

Mpa, altura de lancamento até 10 m B 0,30
Alvenaria de pedra para fundagdo, com argamassa -

de cimento ¢ areia no trago 1.4 460

Alvenaria de tijolo ceramico furado {10 x 20 x 20
cm) assentados com argamassa mista trage 1.4 m?

com 100 kg de cimento/m?® 73,70
Elemento vazado de combogd de concreto pré-
meldado 1,50
Reboco com argamassa mista traco 1:4 com 100 kg
de cimento com 1,5 cm de espessura m? 138,10
Chapisco com argamassa de cimento e areia
grossa trago 1:3 m? 136,10
Piso cimentado liso com 1,5 om de espessura,
argamassa de cimento € areia no trago 1:3 m? 29,90
Estrutura de madeira para tetha coloniai vic de 3,0
m inclusive linhas, caibros e ripas m* 35,80
Coberta em telha ceramica tipo colonial m2 35,80
Portéo de ferro m2 2,62
Porta interna tipo Paranda 0,80 x 2,10m inclusive
ferragens, forramento e fechadura m? 1,68
Pintura a base de cal até 3 demaos m2 136,10
Pintura em esmalte sobre ferro com emassamenia
até 2 demaos m® 17,70
Instalactes hidro-sanitarias com fornecimento de
L e vh
meateriais e loucas sanitarias 1,00
Montagem de lubos, conexds pegas especiais e
vh
bombas 1,00
Montagem e fornecimento de pia em ago inox ud
{0,60x2,50 m) com 1 cuba 1,00
Execucdo de fossa-sumidouro para 8 pesscas un 1,60

Montagem do sistema de dosagem, alimentag@o e
drenagem dos tanques de solucdo incluindo
tubutagBes, conexbes e pegas especiais em PVC
DN 3/4", 1" e 1 1/2", conforme projeto vb 1,00
Caixa de alvenaria de tijolo branco, fundo em
concreto simples e tampa de concreto armado para
registro ou ventosa até 200 mm un 2,00

Tanque de fibrocimento com capacidade para 2501 ud 5,00
41.2 EQUIPAMENTO HIDROMECANICO
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ShA - CONSULTORIA ¥ PROJEPOS LTDA)

QUANTITATIVOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel ~ CE

ITEM DISCRIMINAGAO UNID.  QUANT.
Filtro pressurizado corpo construido em  ago
inoxidavel A1S! 304 com refil bacteriolégico em
carvéo ativado com sal de prata, com capacidade
de filtragdo de 2,78 I/s ud 2,00
Pré-iitro de disco flangeado DN 100 mm ud 1,00
Bomba dosadora eletromagnética para sulfato de
aluminio, inclusive tubos e conexdes para ligagdio
com a adutora ugd 1,00
Bomba dosadora eletromagnética para cloro e fluor,
inclusive tubos e conexbes para ligagdo com a
adutora ud 1,06
Junta Gibault DN 100 mm ug 2,400
Registro de gaveta flangeada com volante RGFV 10
DN 100 mm ud 2,00
Registro de gaveta flangeada com volante RGFV 10
DN 75 mm ud 3,00
Valvula de retencéo de portinhola unica VR PUS 10
DN 75 mm ud 1,00
Tubo de fofo TK12 FL 10 DN 75 mm L=0,40 m ud 2,60
Tubo de fofo TKIZ FL 10 DN 758 mm L=1,00 m ud 2,00
Ventosa simples com flange VSF DN 590 ud 1,00
Té fofo flangeado DN 100 X 50 mm ud 3,00
Té fofo com flanges TFF DN 100 mm ud 4,00
T8 fofo com flanges TFF DN 75 mm ud 2,00
Curva 90° fofo C90 FF 10 DN 75 mm ud 5,00
Curva 90° fofo C90 FF 10 DN 100 mm ud 4,00
Extermidade fofo EF JE 10 DN $00 mm ud 3,00
Redugdo normal fofo RFF 10 DN 100 x 50 mm ud 2,00
Redugdo normat fofo RFF 10 DN 75 x 50 mm ud 2,00
Reduc¢@o normat fofo RFF 10 DN 100 X 75 mm ud 1,00
Flange cego fofo DN 100 mm ud 2,00
Bomba centrifuga de eixo horizontal Q = 2,39 Ifs; H
= 35,18 mca acoplada a motor elétrico trifasico com
poténcia de 3 CV ud 2,00
5  ADUTORA DE AGUA TRATADA
51 QOBRACIVIL
5.1.4 ASSENTAMENTO DE TUBULAGAOQ
Tubulagcgc em PVC Irriga-LF DEFOFO, PN 80, JE
DN 100 mm m 6.630,00
5.1.2 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
Escavacdo mecanica de valas em solos de 12
categoria até 1,5m de profundidade m? 2.586,00
Reaterro compactado sem controle aproveitando
material escavado m? 2.596,00
5.1.3 BLOCOS DE ANCORAGEM
Concreto simples, preparo em betoneira (cons.
minimo de cimento de 150 kg/m3)} m? 2,40

VENTOSA (CAIXA DE PROTEGAD)
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BLA - CONSULTORIA B PROGETOS I/TDA)

QUANTITATIVOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

TTEM DISCRIMINACAO ' UNID.  QUANT.

Execucio de caixa de alvenaria de tijole branco,

tampa em concreto armado, fundo em brita n° 2,

tipo padrdo CAGECE, para ventosa até DN 200 mm  ud 6,00
5.1.4 DESCARGA DE SEGURANGA

Execucio de caixa com anel de concreto armado
pré-maldade DN 800 mm com fundo em brita ud 8,00

Execugdo de caixa de alvenaria de tijolo branco,
tampa em concreto armado, fundo em brita n® 2,
tipo padro CAGECE, parta ventosa até DN 200 mm  ud 6,00

52 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

5.2.1 TUBULACOES E CONEXOES (INCLUSIVE ANEIS

DE VEDAGCAO)

Tubo PVC lrrige-LF DEFOFO, PN 80, JE DN 100

mm cam anel de vedagio 6.8390,00
Curva 90° fofo BB JE DN 100 mm ud 5,00
Curva 45° fofo BB JE DN 100 mm ud 3,00
Curva 22° 30" fofo BB JE DN 100 mm ud 3,00

522 VENTOSA

Té de redugdo fofo BRF JE PN 10 DN 100050 mm un 8,00
Registro de gaveta fofo FF com cabegate PN 16 BN

50 mm un 6,00
Ventosa simples fungéio com flange DN 50 mm un 6,00

5.2.3 DESCARGA DE SEGURANCA

Té de redugsio fofo BBF JE PN 10 DN 100x50 mm un 6,00
Extremidade PBA PF DN 50 mm un 6,00
Registro de gaveta fofo FF com cabecote PN 10 DN

50 mm uh 8,00
Toco de tubo PVC soldavel PB ON 50 L = 4,60 m un 8,00

6  REDE DE DISTRIBUIGAOQ
6.1 RESERVATORIO ELEVADO N¢ 1 (50 M?)

6.1.1 OBRA CIVIL

- Limpeza manuat com rogo e raspagem do terreno mz 24,00
Locacdo da obra com gabarito de madeira m? 15,00
Escavag@o manual em solo de quakjuer categoria
até 2,00 m de profundidade m? 23,00
Reaterro compactado com aproveitamento do
material escavado m? 22,00
Bota-fora com DMT = 5km m? 1.00

PAagina &
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[FtA - CONSULTORIA B PROJETOS LTDA)

QUANTITATIVOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE |

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT.

Concreto simples preparado em betoneira consumo
minimo de cimento 150 kg/m?, inclusive langamento

e adensamento m? 7.00
Concreto estrutural com forma e armadura fck 18
MPa inclusive lancamento até altura de 10 m m? 24,00

Concreto simples preparado em betoneira consumo
minimo de cimento 220 kg/m?, inclusive langcamento
e adensamento me 4,00
Reboco com argamassa mista, cal e areia vermetha
trago 1:4 com 100 kg de cimento/m® com 1,5 ¢m de

espessura m? 184,00
Chapisco com argamassa de cimento e areia
grossa traco 1:3 e 268,00

Impermeabilizacdo de superficie em contato com
agua utilizando argamassa de cimento e areia
grossa no tra¢o 1.3 e aditivo impermeabilizante com

25cm e 84,00
Pintura a base de cal até 3 demaos m2 184,00
Pintura sobre tubulagéo de ferro fundido m2 25,00
Escada tipo marinheiro com protecdio, conforme

projeto CAGECE m 15,00

Tampa de inspecdo removivel em chapa de ferro
gaivanizada 1/16" dimensgo 0,70 x 0,70 m

conforme projeto CAGECE ud 2,00
Drenagem com tubos porosos de concreto simpies
DN 100 mm inclusive fornecimento m 1,00

Execucdo de caixa de alvenaria de tijolo branco
rebocado, fundo em brita e sem tampa, para dreno

0,40x0,40 m ud 1,00
Montagem de tubulagdo, conexbes e pegas
especiais para alimentar reservatério vb 1,00
Instalagdo de para-raic tipo Franklin, inclusive
ferragens ud 1,00

6.1.2 TUBULAGOES, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS
{INCLUSIVE ANEIS DE VEDACAQ)

Curva 90° fofo FF PN 10 DN 100 mm ud 1,00
Curva 90° fofo FF PN 10 DN 100 mm ud 200
Tubo fofo K-12 FF DN 100 mm L = 3,50 m ud 1,00
Tubo fofo K~12 FF DN 100 mm L = 1,00 m ud 1,00
Extrernidade fofo FP PN 10 DN 100 mm ud 2,00
Registro de gaveta FC PN 10 DN 150 mm ud 1,00
Registro de gaveta FC PN 10 DN 250 mm ud 1,00
Tubo fofo K-12 FP PN 10 DN 150 mm L =250 m 1141 1,00
Tubo fofo K-1Z PP PN 10ON 250 mm L =200 m ud 1,00
Tubo fofo T10 PB JE DN 250 mm m 12,00
Tocofofo FFPN10DN 250 mm L =050 m ud 1,00
Crivo fofc flangeado PN 10 DN 250 mm et 1,00
Junta Gibautt fofo PN 10 DN 250 mm ud 1,00
Tubo de concreto poroso DN 100 mm m 11,00
Tubo de concreto poroso DN 200 mm m 2,00
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SLA - CONSULTORIA B PROJETOS LTDA)

QUANTITATIVOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

TEM _ DISCRIMINAGAD UNID.  QUANT.

6.2 RESERVATORIO ELEVADG N° 2 (50 M?)

6.2.1 OBRACIVIL

Limpeza manual com rogo e raspagem do terreno M 24,00
Locagho da obra com gabarito de madeira m2 15,00
Escavacio manual em solo de qualquer categoria

até 2,00 m de profundidade m? 23,00
Reaterro compactado com  aproveitamento  do

matetial escavado m? 22,00
Bota-fora com DMT = Skm m? 1,00

Concreto simpies preparado em betoneira consumo
minimo de cimento 150 kgfm®, inclusive langamento

e adensamento m? 7,00
Concreto estrutural com forma e armadura fck 18
MPz inclusive lancamento até aliura de 10 m m3 24,00

Concreto simples preparado em betopeira consumo
minimeo de cimento 220 kg/m®, inclusive langamento
e adensamento m? 4,00
Reboco com argamassa mista, cal e areila vermelha
trago 1:4 com 100 kg de cimento/m® com 1,5 cm de

espessura m? 184,00
Chapisco com argamassa de cimento e areia
grossa trago 1:3 m? 268,00

impermeabilizacio de superficie em contato com
dgua utilizando argamassa de cimento e areia
grossa no frago 1:3 e aditivo impermeabilizante com

25cm m2 84,00
Pintura a base de cal até 3 demaos m= 184,00
Pintura sobre tubulagéo de ferro fundido m= 25,00
Escada tipc marinheiro com protecdo, conforme

projeto CAGECE m 15,00

Tampa de inspecdo removivel em chapa de ferro
galvanizada 1/16" dimensdo 0,70 x 0,70 m

conforme projeto CAGECE ud 2,00
Drenagem com tubos porosos de concreto simples
DN 100 mm inclusive fornecimento m 1,00

Execug@o de caixa de alvenaria de tijolo branco
rebocado, fundo em brita e sem tampa, para dreno

040x0,40m ud 1,00
Montagem de tubwlagio, conexbes e pegas
especiais para alirmentar reservatério vb 1,00
instalacsio de pdra-raic fipo Franklin, inclusive
ferragens ud 1,00

6.22 TUBULAGCOES, EIONEXC—)ES E PECAS £SPECIAIS
{INCLUSIVE ANEIS DE VEDAGAOQ)

Curva 90° fofo FF PN 10 DN 100 mm ud 3,00

Tubo fofo K-1ZFF DN 100 mm L =350 m ud 1,00

Tubo fofo K-12FF DN 100 mm L = 1,00 m ud 1,00

Extremidade fofo FP PN 10 DN 100 mm ud 2,00

Registro de gaveta FC PN 10 DN 150 mm ud 1,00
Pagina 8
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SLA - CONSULTORIA E PROJETOS L'PDA)

QUANTITATIVOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINAGAO UNID.  QUANT.
Registro de gaveta FC PN 10 DN 250 mm ud 1,00
Tubo fofo K-1ZFP PN 1ODN 180 mm L =250 m ud 1,00
Tubo fofo K-1Z PP PN 1O0DN 250 mm L= 2,00 m ud 1.00
Tubo fofe T10 PB JE DN 250 mm m 12,00
Tocofofo FF PN 10DN 250 mm L =050 m ud 1,00
Crivo fofo flangeado PN 10 DN 250 mm ud 1,00
Junta Gibault fofo PN 10 DN 250 mm ud 1,00
Tubo de concreto poroso DN 100 mm m 11,60
Tubo de concreto poroso DN 200 mm m 2,00

7  INSTALAGCAO ELETRICA
7.1 SUB-ESTAGAO AEREA DE 45 KVA

7.1.1 SERVICO
Instalacéo de sub-estagio aérea de 45 KVA VB 1,00

7.1.2 EQUIPAMENTO ELETRICO
Quadro de protecc e medicdo secunddria, para
embutir, padrdo COELCE, com  disjuntor
termomagnético de 100A, 10KA, 600V ud 1,00
Eletroduto de PVC rigido, DN 3"x3 m ud 3,00
Curva 80° PVC DN 3" ug 4,00
Luva PVC DN 3" ug 3,00
Cabo de cobre isolado 25 mm? ~ 1KV m 40,00
Cabo de cobre isolado 16 mm? - 1KY m 14,00
Farafuso de magquina, cabega quadrada em aco
forjado, de M16 x 350 com 1 porca e 2 arryeias ug 4,060
Parafuso de maquina, cabega quadrada em ago
forjado, de M18 x 400 com 1 porca e 2 arruelas ud 4,00
Cabo de cobre nu 25 mnw kg 3,00
fic de cobre nu 25 mm? kg 3.00
Terminal de presso para cabo de 25 mm? ud 6,00
Haste de terra Copperweld de 19 mm x 3 m ud 6,00
Chave fusivel unipolar de distribuicdo, usc externa,
15 KV, 100A com elo fusivel de 3 H, incluindo
suporte ud 3,00
Para-raio de distribuicio, tensdo nominal 12 KV, 10
KA, inclusive suporte ud 3,00
Transformador trifasico de distribuicao de 45 KVA,
13.800-380/220 V ug 1,00
Gancho de suspensdo com olhal, em ago forjado ud 3,00
Othal para parafuso, em fofo de 5/8” ud 3,00
Manilha de 250 mm x 1,0 m ud 6,00
isolador de suspensfio 15 KV ud 9,00
Alca performada de distribuicdo para condutor de
cobre de 25 mm? ud 3,00
Lago de distribuicdo preformado com coxim para
condutor de cobre de 25 mm? ud 3,00
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[SLA - CONSULTORIA B PROJETOS LTDA)

QUANTITATIVOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINAGAO UNID.  QUANT.

Suiporte para transformador, uso em paste de
concreto armado duplo T ud 2,00

Poste de concreto armado dupio T, comprimento 11

m com resistencia nominal 400 aN ud 1,00
Cruzeta de concreto armado de 1,80 m tipo normal ud 3,00
Tampéc de PVC para caixa de medicdo ud 1,00
Cinta de aco para fixacdo do eletroduto no poste ud 6,00
Mureta para fixagdo do quadro de medicdo ud 1,00
Acessorios diversos vb 1,00

7.2 CENTRAL DE COMANDO DOS MOTORES E

ILUMINAGAO INTERNA E EXTERNA
7.21 EQUIPAMENTO ELETRICO

Cabo de cobre isclado 25 mm?2 - 1KV m 72,00
Cabo de cobre isolado 16 mm2 - 1KV m 22.00
Cabo de cobre isolado 6 mm? - 1KV m 78,00
Cabo de cobre isolado 4 mm?2 - 1KV m 45,00
Cabo de cobre isolado 2,5 mm? - KV m 370,00
Cabe multiplo isclado 4 x 2,5 mm? - 1KV m 70,00
Fio de cobre isolado 1,5 mm2 - 1KV m 100,00
Armacio secundéria de 4 estribos completo com
isolador roldana ud 4,60
Eletroduto de PVC rigido, DN 1" x 3 m com luva ud 7,00
Eletroduto de PVC rigido, DN 1/2" x 3 m.com luva ud 70,00
Curva de PYC DN 1" ud 6,00
Curva de PVC DN 1/2" ud 20,00
Lumindria fluorescente 2 x 40W, compieta com
ldmpada e reator ud 8,00
Lumindria fechada para iluminagdo externa
completa, com lampada a vapor de mercirio de
250W, reator e brago para fixagdo em poste de
concreto ud 2,00
interruptor de embutir, com espelho, 1 seccéo ud 3,080
interruptor de embutir, com espetho, 2 secgdes ud 1,00
Tomada para embutir, pino redondo e chato, 15A,
250V ud 6,00
Caixa de ferro esmaltada 4" x 2" retangular ud 10,00
Caixa de ferro esmaltada, octogonal de fundo
mével, 4" x 4" ud 8,00
Caixa de ferro esmaltada 4" x 4" quadrada ud 5,00
Poste de concrete armado duplo T, 7,0 m 220 kgf ud 1,00
Célula foto elétrica 220V ud 2,00
Chave de nivel para comando de motores, com 18
m de cabo EPR ud 3,00
Caixa de passagem em alvenaria revestida de
cimento e cal, com tampa de concreto e funde em
brita para drenagem, com as dimensdes 0,30 x 0,30
X030 m ud 2,00
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ShA - CONSULTORIA B PROJETOS LTDM|

QUANTITATIVOS

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio ; Castavel - CE

ITEM DlSCRIM‘iNAQAO UNID.  QUANT.
Central de comando dos motores (CCM) vb 1,00
Quadre de luz (QDL} ud 1,00

TOTAL GERAL
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SLA - CONSULTORIA B PROJETOS L'TDA)

ORGAMENTO

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINACAQ UNID. QUANT. _VALOR (RS)
UNITARIO  TOTAL
1 INSTALACAOQ DA OBRA 14.504,30
11 SEVICOS PRELIMINARES 14.504,30
1.1.1 INSTALAGOES PROVISORIAS 3.229,00

Execucdic de barracdo para escritéric com
instalacdes provisdrias de &agua, luz e banheiro

sanitaio vh 1,00 3.222.00 3.229,00
1.1.2 PLACAS ALUSIVAS A OBRA 1.180,80
Execur;ég ¢ instalagdo de placas alusivas a obra m2 40,00 29,52 1.180,80
1.4.3 LOCAGCAO DA OBRA 10.094,50
Locagdo e nivelamento a cada 20 m do eixo da
adutora m 15.530,00 0,65 10.094,50
2  CAPTACAO 5.507,91
21 OBRACNIL 3.041,91
2.1.1 SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM 324,83
Limpeza manual com rogo e raspagem do terreno m? 90,00 0,69 62,10
Locagéo da obra com gabarito de madeira m? 80,00 1,38 82,80
Escavacdc manual de valas, em material de
qualquer categoria até 2,00 m de profundidade m* 21,80 8,33 179,93
2,12 CAIXA DE PROTEGAQO DE VALVULA DE
RETENGAO E REGISTRO DE GAVETA 256,44
Reaterro compactado com aproveitamento  do
material escavado m? 21,60 5,18 111,89

Execucio de caixa de alvenaria de tijolo branco,
tampa em concreto armado, fundo em brita n°® 2,
tipo padrio CAGECE, para registro e valvula de

retencéo até DN 200 mm ud 1,00 144,55 144,55

Bloce de ahcoragem em concreto simples m® 1,50 228,86 343,29
21.3 CASA DE COMANDO 2.460,64

Escavagdo manual de valas, e material de

primeira categoria até 1,50 m de profundidade m? 3,96 8,33 32,99

Reaterro compactado com aproveitamento do

material escavado m3 1,98 5,18 10,26

Alvenaria de pedra argamassada m? 1,98 98,50 195,03

Alvenaria de elevagio com fijolo cer&mico,
dimensdes 10x20x20 assentados com argamassa
mista trage 1:4 com 100 kg de cimento, espessura

de parede sem revestimento 10 cm em 1/2 vez m2 31,38 12,80 441,66
Reboco com argamassa mista traco 1:4 com 100 kg
de cimento com 1,5 em de espessura m2 62,76 8,97 562,96
Chapisco com argamassa de cimento e areia
grossa trago 1.3 m? 62,76 1,90 119,24
Piso morto em concrete simples com 150 kg de
cimento/m? m? 1,62 184,91 299 55
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|SZA - CONSULTORIA B PROJETOS LTDA)

ORGCAMENTO

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. VALOR (R$)
UNITARIQ  TOTAL

Estrutura de madeira para tetha colonial véo de 3,0

m inclusive linhas, caibros e ripas m2 14,30 20,45 292 44

Coberta em telha cerdmica tipo colonial m2 14,30 11,61 170,31

Combogds de conereto pré-moldado tipe pestana m2 4,00 26,90 107,60

Portéo em grade deferro com ferragens m? 1,68 72,88 122,44

Pintura a base de cal até 3 demsos m? 62,76 2,10 131,80
Pintura em esmalte sobre ferro com emassamento

até 2 deméaos m# 1,68 8,55 14,36

22 EQUIPAMENTOS HIDROMEGANICOS 7.030,48

2.21 CONJUNTO ELETROBOMBA 2.4686,00

Bomba centrifuga de eixo horizontal Q = 4,49 Ifs; M
= 48,95 mca acoplada a motor elétrico trifasico com

poténcia de 7,5 CV montados sobre flutuante ud 2,00 760,00 1.520,00
Flutuante construido em fibra de vidro com

capacidade de sustentacéio de atée 400 kg ud 1,460 246,00 946,00
2.2.2 TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS

(INCLLUSIVE ANEIS DE VEDACAO) 4.564,48

Tubo PEAD DN 100 mm m 25,00 19,87 496,75
Flange com colarinhe para adaptagdo ac tubo

PEAD DN 100 mm unh 2,00 125,30 250,60
Vaivula de pé com crivo de ferro fundido com fange

DN 100mm un 1,00 785,00 785,00

Curva 90° fofo FF PN 10 DN 100 mm un 4.00 104,83 419 32

Tubo K-12 FF PN 10 DN 106 mmL=1,20m un 2,00 184,37 368,74

Extremidade BF JE PN 10 DN 100 mm un 1,00 146,40 146,40
Registro de gaveta fofo FF com volante PN10 DN

100 mm un 1,00 427 .85 427,85

Vaivula de retengdo fofo DN 100 mm ud 1,00 797,80 797.80
Reducdo concéntrica fofo FF PN 10 DN 100 x 50

mim ud 1,00 08,56 98,56

Reducdo excéntrica fofo FF PN 10 DN 100x 75 mm  ud 1,00 98,56 98,56

Béia para sustentag@o do tubc PEAD ud 3,00 195,80 587 40

Corda de nylon m 50,00 1,75 87,50

3 ADUTORA DE AGUA BRUTA 133.865,66

3.1 CBRACNIL 39.733,18

3.1.1 ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO 7.450,80

Assentamento de tubo pve tipo PBA DN 100 m 8.870,00 0,34 3.015,80

Teste hidrostético da tubulacéo m 8.870,00 0,50 4.435,00

3.1.2 SERVIGCOS DE TERRAPLENAGEM 27.205,02
Escavacdo mecanica de valas em solos de 19

categoria até 1,5m de profundidade m? 5.322,00 1,55 8.249,10
Reaterro compactado sem controle aproveitando

material escavado m3 5.280,20 3,59 18.955,62
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SLA - CONSULTORIA E PROJETDOS L'TDA)

ORGAMENTO

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

iTEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. VALOR (R$)
UNITARIO _~ TOTAL
3.1.3 BLOCOS DE ANCORAGEM 961,21
Concreto simples, preparo em betoneira (cons.
minimo de cimento de 150 kg/ms) m? 4,20 228,86 961,21
3.1.4 VENTOSA (CAIXA DE PROTEGAQ) 1.331,50

Execucdo de caixa de alvenaria de tijolo branco,
tampa em concreto armado, fundo em brita n® 2,

tipo padréo CAGECE, para ventosa até DN 200 mm ud 10,00 133,15 1.331,50
31.5 DESCARGA DE SEGURANGA (CAIXA DE
PROTECAO) 2.784,65

Execucdio de caixa com anel de concreto armado
pré-moidado DN 800 mm com fundo em brita ud 11,00 120,00 1.320,00

Execucso de caixa de alvenaria de tijolo branco,
tampa em concreto armado, fundo em brita n® 2,

tipo padrée CAGECE, para ventosa até DN 200 mm  ud 11,00 133,15 1.464,65

3.2 EQUIPAMENTO HIDROMECANICO 94.132,48
3.21 TUBULAGOES E CONEXOES (INCLUSIVE ANEIS

DE VEDAGAO) ‘ 87.089,73

Tube PVC Vinilfer DEfofo, PN 80, JE DN 100 mm m 9.313,50 9,25 86.149.88

Curva 22° 30’ fofo BB JE DN 100 mm un 6,00 88,70 532,20

Curva 45° fofc BB JE DN 100 mm un 3,00 103,00 300,00

Extremidade fofo BF PN 10 BN 100 mm un 1,00 98,65 98,65

3.2.2 VENTOSA 3.798,30

T& de reducio fofo BBF JE PN 10 DN 100x50 mm un 10,00 103,50 1.035,00
Registro de gaveta fofo FF com cabegote PN 10 DN

80 mm un 10,00 172,43 1.724,30

Ventosa simples fungéo com flange DN 50 mm un 10,00 103,80 1.039,00

3.2.3 DESCARGA DE SEGURANCGCA 3.244.45

T& de redugéo fofo BBF JE PN 10 DN 100x50 mm un 11,00 103,50 1.138,50

Extremidade PBA PF DN 50 mm un 11,00 14,34 157,74
Registro de gaveta fofo FF com cabegote PN 10 DN

50 mm un 11,00 172,43 1.896,73

Toco de tubo PVC soldavel PBDN S0 L = 0,60 m un 11,00 468 51,48

4  ESTAGCAQ DE TRATAMENTO D'AGUA 32.306,03

4.1 CASA DE QUIMICA 32.306,03

4.11 OBRACIVIL 9.716,63

2
Limpeza manual com rogo & raspagem do terreno m 32,00 0,69 2208
Locacao da obra com gabarito de madeira m2 24,80 1,38 3395
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m - CONSULTORIA & PROJETOS L'T'DA)

ORCAMENTO

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. VALOR (RS}
UNITARIO  TOTAL

Escavac8o manual em solo de qualquer categoria, m®

exceto rocha até 2,00 m de profundidade 6,20 8,33 51,65
Reaterro  compactado  aproveitando  material

escavado m? 2,00 5,18 10,36
Concreto simples Fok = 10 Mpa m® 2,45 136,39 334,16
Concreto estrutural com forma e armacgéo Fek = 19 .

Mpa, altura de lancamento até 10 m m 0,30 510,08 153,02
Alvenaria de pedra para fundagdo, com argamassa 5

de cimentc e areia no fraco 1:4 m 4,60 98,50 453,10

Alvenaria de tijolo cerdmico furado (10 x 20 x 20
cm) assentados com argamassa mista trago 1:4 m?

com 100 kg de cimento/m? 73,70 12,80 943,36
Elemento vazado de combogd de concreto pré- 2

moldado i 1,50 26,90 40.35
Reboco com argamassa mista trago 1:4 com 100 kg

de cimento com 1,5 cm de espessura e 136,10 8,97 1.220,82
Chapisco com argamassa de cimento e areia

grossa tragco 1:3 m? 136,10 1,90 258,59
Piso cimentado liso com 1,5 om de espessura,

argamassa de cimento e areia no trago 1:3 m?2 29,90 10,25 306,48
Estrutura de madeira para telha colonial vao de 3,0

m inclusive linhas, caibros e ripas m?® 35,80 20,45 732,11
Coberta em telha ceramica tipo colonial m? 35,80 11,91 426,38
Portao de ferro m? 2,562 72,26 182,10
Porta interna tipo Parand 0,80 x 2,10m inclusive

ferragens, forramento e fechadura m? 1,68 96,82 162,66
Pinfura a base de cal até 3 demaos m? 136,10 1,86 266,76
Pintura em esmalte sobre ferro com emassamento

até 2 demsios e 17,70 8,16 144,43
Instalagbes hidro-sanitarias com fornecimento de vb

materiais e lougas sanitarias 1,00 600,00 600,00
Montagem de tubos, conexds pecas especiais e vb

bombas 1,00 1.200,00 1.200,00
Montagem e fornecimento de pia em aco inox ud

{0,60x2,50 m) com 1 cuba 1,00 530,00 530,00
Execucio de fossa-sumidouro para 8 pessoas un 1,00 778,00 778,00

Montagem do sistema de dosagem, alimentago e
drenagem dos tanques de solugdo incluindo
tubulactes, conexdes e pegas especiais em PVC
DN 3/4", 1" e 1 1/2", conforme projeto vb 1,00 600,00 600,00
Caixa de alvenaria de tijolo branco, fundo em
concreto simples e tampa de concreto armado para

registro ou ventosa até 200 mm Un 2,00 133,15 266,36

Tanque de fibrocimento com capacidade para 250 | ud 5,00 85,63 428,15

4.1.2 EQUIPAMENTO HIDROMECANICO 22 589,40
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SLa - CONSULTORIA B PROJETOS LTDA)

ORGAMENTO

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascave! - CE

ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT. VALOR (R$)
UNITARIO _ TOTAL

Filtro pressurizado corpo construido em ago
inoxidavel AIS| 304 com refil bacterioldgico em
carvic ativado com sat de prata, com capacidade
de filtracdo de 2,78 Ifs ud 2,00 448200 8.964,00
Pré-filtro de disco flangeado DN 100 mm ud 1,00 513,00 513,00
Bomba dosadora eletromagnética para sulfato de
aluminio, inclusive tubos e conexdes para ligacio
com a adutora ud 1,00 272000 2.720,00
Bomba dosadora eletromagnética para cloro e fluor,
inclusive fubos e conexdes para ligacdo com a

adutora ud 1,00 2.720,00 2.720,00
Junta Gibault DN 10¢ mm ud 2,00 340,00 680,00
Registro de gaveta flangeada com volante RGFV 10

DN 100 mm ud 2,00 477,80 855,60
Registro de gaveta flangeada com volante RGFV 10

DN 75 mm ud 3,00 320,85 962,55
Vaivula de retengdo de portinhola unica VR PUS 10

DN 75 mm ud 1,00 588,75 588,75
Tubo de fofo TK12 FL 10 DN 75 mm L=0,40 m ud 2,00 12870 257,40
Tubo de fofo TK12 FL 10 DN 76 mm L=1,00 m ud 2,00 212,93 425, 86
Ventosa simples com flange VSF DN 50 ud 1,00 103,80 103,90
Té fofo flangeado DN 100 X 50 mm ud 3,00 103,50 310,50
Té fofo com flanges TFF DN 100 mm uc 4,00 177,74 710,86
Té fofa com flanges TFF DN 75 mm ud 2,00 133,30 266,60
Curva 90° fofo C90 FF 10 DN 75 mm ud 5,00 78,62 303,10
Curva 90° fofo C90 FF 10 ON 100 mm ud 4,00 104,83 419,32
Extermidade fofo EF JE 10 DN 100 mm ud 3,00 146,40 439,20
Reducgado normal fofo RFF 10 DN 100 x 50 mm ud 2,00 98,56 197,12
Redugao normat fofo RFF 10 DN 75 x 50 mm ud 2,00 73,89 147,78
Reducéio normal fofo RFF 10 DN 100 x 76 mm ud 1,00 08 56 58,56
Flange cego fofo DN 100 mm ud 2,00 51,60 103,20

Bomba centrifuga de eixc horizontal Q = 2,32 Ifs; H
= 35,18 mca acoplada a motor elétrice trifasico com

poténciade 3 CV ud 2,00 356,00 712,00

5  ADUTORA DE AGUA TRATADA 71.790,44

51 OBRACIVIL 19.689,66

5.1.1 ASSENTAMENTO DE TUBULAGAOQ 3.712,80
Tubulagéo em PVYC Irriga-LF DEFOFO, PN 80, JE

DN 100 mm m 6.630,00 0,50 371280

51,2 SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM 13.109,80
Escavacio mecanica de valas em solos de 12

categoria até 1,5m de profundidade m* 2.596,00 1,46 3.790,186
Reaterro compactado sem controle aproveitando

material escavado m? 2.596,00 3,59 9.319,684

54.3 BLOCOS DE ANCORAGEM 549,26
Concreto simples, preparc em betonsgira {cons.

minimo de cimento de 150 kg/m®) m* 2,40 228,86 549,26

VENTOSA (CAIXA DE PROTEGAO) 798,90
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STa - CONBSULTORIA i PROJETOS LTDA|

ORCAMENTO

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINACAO UNID.  QUANT. VALOR (R$)
UNITARIO  TOTAL

Execugdo de caixa de alvenaria de tijolo branco,
tampa em concreto armado, fundo em brita n® 2,
tipo padréo CAGECE, para ventosaaté DN 200 mm  ud 6,00 133,15 798,90

T

5.1.4 DESCARGA DE SEGURANGA 1.518,90

Execucio de caixa com anel de concreto armado
pré-motdadc DN 800 mm com fundo em brita ud 6,00 120,00 720,00

Execuciio de caixa de alvenaria de tijolo branco,
tampa em concreto armado, fundo em brita n® 2,

tipo padréo CAGECE, para ventosa até DN 200 mm  ud 6,00 133,15 798,90

52 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 52.100,78
521 TUBULAGOES E CONEXOES (INCLUSIVE ANEIS

DE VEDACAOQ) 48.052,10
Tubo PVC Irriga-LF DEFOFQO, PN 80, JE DN 100

mm com anel de vedacio 6.830,00 6,89 47 058,70

Curva 90¢° fofo BB JE DN 100 mm ud 5,00 92,24 481,20

Curva 45° fofo BB JE DN 100 mm ud 3,00 88,70 266,10

Curva 22° 30" fofo BB JE DN 100 mm ud 3,0C 88,70 266,10

5.2.2 VENTOSA 2.278,98

Té de reducso fofo BBF JE PN 10 DN 100x50 mm un 6,00 103,50 621,00
Registro de gaveta fofo FF com cabegote PN 10 DN

50 mm un 6,00 172,43 1.034,58

Ventosa simples funcio com flange DN 50 mm un 8,00 103,90 623,40

5.2.3 DESCARGA DE SEGURANGA 1.769,70

Té de reducdo fofo BBF JE PN 10 DN 100x50 mm un 6,00 103,50 621,00

Extremidade PBA PF DN 50 mm un 6,00 14,34 86,04
Registro de gaveta fofo FF com cabegote PN 10 DN

50 mm un 6,00 172,43 1.034,58

Toco de tubo PVC soldavel PBDN 5D L = 0,80 m un 6,00 4 68 28,08

6 REDE DE DISTRIBUICAO 51.004,80

6.1 RESERVATORIO ELEVADO N° 1 {50 M?) 25.502,40

6.1.1 OBRA CiViL 19.440,64

Limpeza manual com roco £ raspagem do terreno m? 24,00 0,69 16,56

Locacdo da cbra com gabarito de madeira m? 15,00 1,38 20,70
Escavagdo manuval em solo de qualguer categotia

até 2,00 m de profundidade e 23,00 8,33 191,59
Reaterro compactade com aproveitamento do

material escavado me 2200 5,18 113,96

Bota-fora com DMT = 5km m? 1,00 8,66 8,66
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ISGA - CONSULTORIA B PROJETOS L'THA)

ORGAMENTO

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINAGAO UNID.  QUANT. VALOR (R$)
UNITARIO TOTAL

Concreto simples preparado em betoneira consumo
minimo de cimento 150 kg/m?®, inclusive lancamento

e adensamento m? 7,00 136,39 954,73
Concreto estrutural com forma e armadura fok 18
MPa inclusive lancamento até altura de 10 m m® 24,00 510,08 12.241,92

Concreto simples preparado em betoneira consumo
minimo de cimento 220 kg/m?, inclusive langamento
e adensamento m? 4,00 141 20 564,80
Reboco com argamassa mista, cal e arela vermelha
trago 1:4 com 100 kg de cimento/m® com 1,5 em de

espessura m2 184,00 8,87 1.650,48
Chapisco com argamassa de cimentc e areia
grossa traco 1:3 m? 268,00 1,90 509,20

impermeabilizagdo de superficie em contato com
dgua utilizando argamassa de cimento e areiny
grossa no traco 1.3 e aditivo impermeabilizante com

25cm e 84,00 8,15 684,60
Pintura a base de cal até 3 demaos m2 184,00 1,98 360,64
Pintura sobre tubulacéo de ferro fundido m2 25,00 8,16 204,00
Escada tipo marinheiro com protecdo, conforme

projeto CAGECE m 15,00 44,60 669,00

Tampa de inspegcio removivel em chapa de ferro
galvanizada 1/168" dimens&c 0,70 x 0,70 m

conforme projeto CAGECE ud 2,00 57,73 115,48
Drenagem com tubos porosos de concreto simples
DN 100 mm inclusive fornecimento m 1,00 12,39 12,39

Execucfio de caixa de alvenaria de tijole branco
rebocado, fundo em brita e sem tampa, para dreno

0,40x0,40 m ud 1,00 37,20 37,20
Montagem de tubulacdo, conextes e pecas
especiais para alimentar reservatdrio vb 1,00 520,00 520,00
instalaco de para-raio tipo Franklin, inclusive
ferragens ud 1,00 564,75 564,75
6.1.2 TUBULAGOES, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS
(INCLUSIVE ANEIS DE VEDAGAOQ) 6.061,76
Curva 90° fofo FF PN 10 DN 100 mm ud 1,00 104,83 104,83
Curva 90° fofo FF PN 10 DN 100 mm ud 2,00 104,83 209,66
Tubo fofo K-1ZFFDN 100 mm L=350m ud 1,00 387,80 387,80
Tubo fofo K12 FF DN 100 mm L =100 m ud 1,00 309,80 309,80
Extremidade fofe FP PN 10 DN 100 mm ud 2.00 85,42 170,84
Registro de gaveta FC PN 10 DN 150 mm ud 1,00 617,84 817,84
Registro de gaveta FC PN 10 DN 250 mm ud 1,00  1.401,00 1.401,00
Tubofofo K-12ZFP PN 10DN 150 mm L =250 m ud 1,00 294 25 294 25
Tubo fofo K12 PP PN {0ODN 250 mm L= 2,00 m ud 1,00 278 0C 278,00
Tubo fofo T10 PB JE DN 250 mm m 12,00 122,00 1.464 00
Toco fofo FF PN 10 DN 250 mm L = 0,50 m ud 1,00 171,62 171,62
Crivo fofo fiangeado PN 10 DN 250 mm ud 1,00 263,00 263,00
Junta Gibault fofo PN 10 DN 250 mm ud 1,00 340,00 340,00
Tubo de concreto poroso DN 100 mm m 11,00 3,34 36,74
Tubo de concreto poroso DN 200 mm m 2,00 6,19 12,38
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SLA - CONSULTORIA B PROJBTOS LTDA)

ORGAMENTO

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT. VALOR (R$)
UNITARIO  TOTAL
6.2 RESERVATORIO ELEVADO N° 2 {50 M3} 25.502,49
6.2.1 OBRA CIVIL 19.440,64
Limpeza manuat com roco e raspagem do terreno m? 24,00 0,69 16,56
Locac&o da obra com gabarito de madeira ma2 15,00 1,38 20,70
Escavacio manual em solo de qualquer categoria
até 2,00 m de profundidade m# 23,00 8,33 191,58
Reatetto compactadc com aproveitamento do
material escavado m* 22,00 5,18 113,86
Bota-fora com DMT = 5km m? 1,00 8,66 8,66
Concreto simples preparado em betoneira consumo
minimo de cimento 150 kg/m?®, inclusive lancamento
e adensamento ma 7,00 136,39 954,73
Cancreto estrutural com forma e armadura fck 18
MPa inclusive langcamento até altura de 10 m m* 24,00 510,08 12.241,92
Concreto simples preparade em betoneira consume
minime de cimento 220 kg/m®, inclusive langamento
& adensamento m? 440 141,20 564,80
Reboco com argamassa mista, cal e areia vermelha
trago 1:4 com 100 kg de cimento/fm® com 1,5 cm de
aspessura me 184,00 8,97 1.650,48
Chapisco com argamassa de cimento e areia
grossa trago 1.3 m? 268,00 1,90 508,20
Impermeabilizagdo de superficie em contato com
égua utilizando argamassa de cimento e areia
grossa no traco 1:3 e aditivo impermeabilizante com
25¢cm m?2 84,00 8,156 684,60
Pintura a base de cal até 3 demaos m2 184,00 1,96 360,64
Pintura sobre tubulacdo de ferro fundido m2 25,00 3,16 204,00
Escada tipo marinheiro com proteciio, conforme
projeto CAGECE m 15,00 44 860 669,00
Tampa de inspecdo removivel em chapa de ferro '
galvanizada 116" dimensio 0,70 x 0,70 m
conforme projets CAGECE ud 2,00 57,73 115,46
Drenagem com tubos porosos de concreto simples _
DN 100 mm inclusive fornecimento m 1,00 12,39 12,39
Execucgo de caixa de alvenaria de fijolo branco
rebocado, fundo em brita e sem tampa, para dreno
0,40x 0,40 m ud 1,00 37,20 37,20
Montagem de tubulacdo, conexfes e pecas
especiais para alimentar reservatério vb 1,00 520,00 520,00
Instalacio de para-raio tipo Franklin, inclusive
ferragens ud 1,00 564,75 564,75
6.2.2 TUBULACOES, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS
(INCLUSIVE ANEIS DE VEDAGAO) 6.061,76
Curva 90° fofo FF PN 10 DN 100 mm 3% 3,00 104,83 314,49
Tubo fofo K2 FF DN 100 mm L =3,50 m ud 1,00 387,80 387,80
Tubo fofo K-12 FF DN 100 mm L = 1,00 m Lt 1,00 309,80 309,80
Extremidade fofo FP PN 10 DN 100 mm ud 2,00 85,42 170,84
Registro de gaveta FC PN 10 DN 150 mm ud 1,00 617,84 617,84
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SLA - CONSULTORIA B PROJETOS LTDA)

ORCAMENTO

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. VALOR (R$)
UNITARIO  TOTAL

Registro de gaveta FC PN 10 DN 250 mm ud 1,00 1.401,00 1.407,00
Tubo fofo K-12 FP PN 10 BN 150 mm L =2,50 m ud 1,00 294 25 294 25
Tubo fofo K-T2PP PN TODN 230 mm L=2,00 m ud 1,00 278,30 278,06
Tubo fofo T10 PB JE DN 250 mm m 12,00 122,00 1.464,00
Toco fofo FF PN 10 DN 250 mm L = 0,50 m ud 1,00 171,62 171,82
Crivo fofo flangeado PN 10 DN 250 mm ud 1,00 263,00 263,00
Junta Gibault fofo PN 10 DN 250 mm ud 1,00 344,00 340,00
Tubeo de concreto poreso DN 100 mm m 11,00 3,34 38,74
Tubo de concreto poroso DN 200 mm m 2,00 6,19 12,38
7  INSTALAGAO ELETRICA 11.903,62
7.t  SUB-ESTAGAC AEREA DE 45 KVA 7.280,73
7.1.1  SERVICO 3.000,00
Instalacio de sub-estacBo aérea de 45 KVA VB 1,00  3.000,00 3.000,00
7.1.2 EQUIPAMENTO ELETRICO 4.280,73
Quadro de protecdc e medico secundaria, para
embutir, padrac COELCE, com  disjuntor
termomagnético de 100A, 10KA, 600V ud 1,00 480,00 480,00
Eletroduto de PVC rigido, DN 3"x 3 m ud 3,00 23,74 71,22
Curva 90° PVC DN 3" ud 4,00 7,64 30,56
Luva PYC DN 3" ud 3,00 4,80 14,40
Cabo de cobre isolado 25 mm? - 1KV m 40,00 2,96 118,40
Cabo de cobre isolado 18 mm? - 1KV {m 14,00 1,74 24,36
Parafuso de maquina, cabeca gquadrada em aco
forjado, de M16 x 350 com 1 porca ¢ 2 arruelas ud 4,00 3,91 15,64
Parafuso de maquina, cabeca quadrada em ago
foriado, de M16 x 400 com 1 porca e 2 arruelas ud 400 4,28 17,12
Cabo de cobre nu 25 mn? kg 3,00 17,25 51,75
fio de cobre nu 25 mm?2 kg 3,00 16,88 50,64
Terminal de pressdc para cabo de 25 mm? ud 6,00 4,08 6,48
Haste de terra Copperweld de 19 mmx3 m ud 6,00 7.90 47,40
Chave fusivel unipolar de distribuigdo, uso externo,
15 KV, 100A com elo fusivel de 3 H, incluindo
suporte ud 3,00 86,25 258,75
Para-raio de distribuic&o, tens@o nominal 12 KV, 10
KA, inciusive suporte ud 3,00 4924 147,72
Transformador trifasico de distribuigo de 45 KVA,
13.800-380/220 V ud 1,00 1.876,00 1.876,00
Gancho de suspenséo com olhal, em aco forjado ud 3,00 3,03 9,09
Othal para parafuso, em fofo de 5/8" ud 3,00 2,28 6,87
Manitha de 250 mmx 1,0 m ud 6,00 471 28,26
Isolador de suspenséo 15 KV ud 9,00 23,35 210,15
Alca performada de distribuicio para condutor de
cobre de 25 mm? ud 3,60 32,20 96,60
Laco de distribuicdo preformado com coxim para
condutor de cobre de 25 mm?® ud 3,00 4,14 12,42
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STA - CONSULTORIA I PROJETOS LWDA)

ORCAMENTO

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINAGCAO UNID. QUANT. ~VALOR (R$)
UNITARIO  TOTAL

Suiporte para transformador, usc em poste de

concreto armado duplo T ud 2,00 74,30 148,60
Poste de concreto armado duplo T, comprimento 11

m com resistencia nominal 400 aN ud 1,00 223,10 223,10
Cruzeta de concreto armado de 1,90 m tipo normat ud 3,00 14,40 43,20
Tampéo de PVC para caixa de medicéo ud 1,00 0,80 0,80
Cinta de aco para fixacdo do eletroduto no poste ud 6,00 0,70 4,20
Mureta para fixagdo do quadre de medicdo ud 1,00 67,00 67,00
Acessorios diversos vb 1,00 220,00 220,00

7.2 CENTRAL DE COMANDO DOS MOTORES E

ILUMINAGAO INTERNA E EXTERNA 4.622.89

7.2.1 EQUIPAMENTO ELETRICO 4.622,89
Cabo de cobre isclado 25 mm? - 1KV m 72,00 2,96 213,12
Cabo de cobre isolads 16 mm?2 - 1KV m 22,00 1,74 38,28
Cabo de cobre isolado 6 mm? - 1KV m 78,00 0,76 59,28
Cabo de cobre isolado 4 mm?2 - 1KV m 45,00 0,55 2475
Cabo de cobre isolado 2,5 mm? - 1KV m 370,00 0,37 136,90
Cabo muttiplo isolado 4 x 2,5 mm? - 1KV m 70,00 2,16 151,20
Fio de cobre isolade 1,5 mm? - 1KV m 100,00 0,26 26,00
Armaco secunddria de 4 estribos completo com

isolador roldana ud 4,00 19,64 78,56
Eletroduto de PVC rigido, DN 1" x 3 m com luva ud 7,00 3,70 25,80
Eletroduto de PVC rigido, DN 172" x 3 m com luva ud 70,00 1,84 128,80
Curva de PVC DN 1" ud 6,00 0,90 5,40
Curva de PVC DN /2" ud 20,00 0,40 8.00
Lumindria fluorescante 2 x 40W, completa com

lampada e reator ud 8,00 27,00 216,00

Luminaria fechada para iluminagdo externa
completa, com lampada a vapor de merclrio de
250W, reator e brago para fixagdo em poste de

concreto ud 2,00 89,70 178,40
Interruptor de embutir, com espelho, 1 seccéo ud 3,00 2,64 7,92
Interruptor de embutir, com espelho, 2 secgdes ud 1,00 4,586 4,56
Tomada para embutir, pino redondo e chato, 15A,

250V ud 6,00 2,78 16,68
Caixa de ferro esmaltada 4" x 2" retanguiar ud 10,00 0,37 3,70
Caixa de ferro esmaitada, octogonal de fundo

maével, 4" x 4" ud 8,00 0,70 560
Caixa de ferro esmaltada 4" x 4" quadrada ud 5,00 0,70 3,50
Poste de concreto armado duplo T, 7,0 m 220 kgf ud 1,00 124,00 124,00
Célula foto elétrica 220V ud 2,00 15,63 31,26
Chave de nivel para comando de motores, com 18

m de cabo EPR ud 3,00 89,36 298,08

Caixa de passagem em alvenaria revestida de
cimento e cal, com tampa de concreto e fundo em
brita para drenagem, com as dimensdes 0,30 x 0,30
x0,30m ud 2,00 42,00 84,00

Pagina 10
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ORGAMENTO

ABASTECIMENTO D'AGUA DOS DISTRITOS DE CRITAIS E PITOMBEIRAS
Municipio : Cascavel - CE

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. VALOR (R$)
UNITARIO  TOTAL
Central de comandoe dos motores (CCM) vb 1,00 2.200,00 2.200,00
Quadro de luz (QDL) ud 1,00 552,00 552,00
TOTAL GERAL 320.882,76
Pagina 11
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